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Vorbemerkungen

Die Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS) von Bund,
Landern und Kommunen bauen in den nachsten Jahren bundesweit ein digitales
Sprech- und Datenfunknetz auf Basis des ETSI TETRA Standards auf. Fir die
Lieferung der hierzu netzseitig erforderlichen Systemtechnik sowie fir sonstige fir
die Errichtung und den Support notwendigen Leistungen ist im August 2006 die
Firma EADS Secure Networks GmbH beauftragt worden.

FlOr den Betrieb in diesem Netz missen je nach Verwendungszweck folgende Arten
von Endgeraten beschafft werden:

Handfunkgerate: HRT (Handheld Radio Terminal)
Fahrzeugfunkgeréte: MRT (Mobile Radio Terminal)
Stationare Funkgerate:  FRT (Fixed Radio Terminal)

Datenfunkgerate: DRT (Data Radio Terminal)

In dieser Leistungsbeschreibung sind — nachdem im ersten Teil die fir alle
Typgruppen geltenden Grundanforderungen beschrieben sind — die jeweiligen

speziellen Anforderungen an die Endgeratetypen festgelegt.

Wenn Aufgabentrager Endgerate beschaffen, missen sie fir den Betrieb der Gerate
im Netz zugleich die erforderliche Zahl von Sicherheitskarten Endgerate (SKE)
anfordern, um am verschlisselten Funkbetrieb im Netz teilnehmen zu kénnen. SKE

kdnnen Uber ARDINI bei der Autorisierten Stelle beschafft werden.
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Das vorliegende Leistungsverzeichnis ist als Beispiel zu betrachten und ersetzt
keine eigenverantwortliche Ausschreibung verbunden mit der Priafung von
Detailangaben

3/65



PROJEKTGRUPPE ARDINI NRW
von ARDIN am 10. 12. 2009 verabschiedete Version wurde im April 2011 liberarbeitet
Stand: April 2011

Inhalt
i U101 G o g 11 = =Y o TSRS 7
1.1 Ausschluss-LeistungsSmerkmale ........eeiiiiiiiiiiiieieeccceeeeee e 9
O = Tt 4 =] o 7 T o =T o SRR 10
1.3 DIeNSte/FUNKEIONAIEEEON. ..eeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnnes 10
1.4 Dienste/Funktionalitaten DIMO .......uueeiieiueiieiiiiiiie ettt e 12
1.5  VersChlUSSEIUNG ....vviiiiiiiieecee et e e e e s s aae e e e s aees 13
1.5.1  Allgemeine FOrderUNEEN.......uiiiiiiiee ittt et e s ire e e e sre e e s s sbaee e e enas 13
1.5.2  Funktionstechnische FOrderungen........ccccoocueeeiiiiiieiiniiiee e 14
1.6 Kennzeichnung der ENAZErate .....oocuieiiiiiieiiiiiiiee ettt e e 14
i A V7o 1= £ o 11 o O PP TPUPPRP 16
1.8  Menliebenen (-funKtionNEN) ........coooiiiiiciiiiee e e 17
2 Standardfunktionalitaten Handfunkgerate (HRT).....ccccoeeiieeieiiiie e 18
N R C =1 o F- [V 11U UPRRE 18
2.2 UmMWeRbEdiNGUNEEN ...ciiiiiiie ettt s e e s sbae e e s s aaaeeeenes 18
2.3 HOI-/SPreChBarnitUur c...cc.ei ittt et se e e reeeaaeeane 18
2.4 HintergrundbelUChTUNG ......cooviiiiiiiiiiic e e e 19
D I - 11 - | (| (U PPPPPTPPPR 19
2.6 BediENEIEMENTE ...oveeieeieeeeeee e e e e e e reaaaeeeenes 21
Y A V=T o TU RS U] U o T =PSRN 21
R T 0 11 o] - 1 TP UUPRRRRRRt 21
D8 I VLo 4 gV - 3 o < ISR 22
2.10 Y= gTe [T a = 1 4 U] o T USSR 22
2.11 FAY a1 =T oY o = TR PP TORPROROPPRPRRS 23
2.12 Kurznachrichten (Short Data Service, SDS).....uuicciiiirireeiee e 24
2.13 StatuUSMEIdUNZEN (FIMIS).....eiiiieiiee ittt r e e e e seaarb e e e e e seeeee s 24
2.14 I T (oA V= T o 25
2.15 TeilNENMEIrEIrKENNUNG.....cci ettt e e e s s esatrereeaeeeeee s 25
2.16 EiNSCRAIEMEIAUNE...vvveieeiiiiieee e e s bareee e 25
2.17 UL Y S To] g 1) = 1Y =Y o USSR 25
2.18 SChNElIWahISCRAILET ... e 26
2.19 Akustische und optisSChe SINalE.......coocuveiieiiiiiiiiee e 26
2.20 TelefonNIEMOAUS ......eeeeeeee e e e e e e e e e e e e enrreeeeans 27
2.21 LAULSEArKErEgRIUNG . .vvviieiee e e 28
2.22 P4 V] oT=] Vo T Yol o] ot 4] o =] LI 28
2.23 Y Y oL gVl £ Y |1 U 30
2.24 Akkus und Ladestationen..........eeeeiii i 30
2.25 (72 2 =11 0T U o = PP PP 32
2.26 SEAtioNAre HalterUNG ... vveee et saaae e 33
3 Standardfunktionalitaten Fahrzeugfunkgerdte (MRT)....cccooceeviiiiviieeniie e, 34
I R = 7= 1V o o o o U UPRRE 34
I C =1 o b [V 11U UPRRE 34
3.3 EIiNDAUNGIEIUNG oo ee e s s bae e e e s saaaeeeeaes 34
3.4 VerbindungSKabel........cooiiiiiiiiie e 35



PROJEKTGRUPPE ARDINI NRW
von ARDIN am 10. 12. 2009 verabschiedete Version wurde im April 2011 liberarbeitet
Stand: April 2011

3.5 StECKVEIDINAUNEEN ceevei ittt e e e e s e essbbereeareeeeessenanns 35
B =101 o = U <1 U UUPRRE 35
3.7 12-48-VOI-BOrdNelz.ccccce e e e e e e 35
3.8  UmMWeRbediNnGUNEEN ...cciiiiiiie ettt e e e s s aaee e e e 36
IR I B 1 1Yo ]I 1Y PRSP 36
3.10 BesprechungseinriChtUNnE .......ccuvviiiiiiiiiiiiec e 36
3.11 Kurznachrichtenvorwahlschalter ..., 38
3.12 Funkgerate fur Boote, Kradfahrzeuge und SoNnstiges......cccccvevevvivieeiiiiieeesnineennn. 38
Standardfunktionalitdten Stationdre Funkgerdte (FRT)...ccccceeeiiuieeeeiiiiee e e, 39
4.1 NEZSPANNUNEG .cciiiiiiiiieieieeeeee ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeas 39
4.2  Abgesetzte Bedieneinh@it.......cccoccuiiiiiiiiiie i 39
4.3 ADEESEtZter BEtriED ..ocuviiiiciiieeeieie e s 39
N 1Y o - TV SRR 39
I Yo VY=Y TP 40
Yol Y 1 4] o =] | =T o U UR R 40
Funkgerate mit speziellen Funktionalitaten........cccevviieiiiniiiee e 41
5.1 Spezielle Handfunkgerate fir verdeckte TrageWeise......cccecvuvveeeeeieeiccnrreeeeeeeeiennnee, 41
5.2  Spezielle Handfunkgerate fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Atmosphéaren 41
5.3  Spezielle Handfunkgerate fir den Feuerwehreinsatz........ccooveeeeeieivcciiveeeecceniecnnee, 42
5.3.1  Allgemeine FOrdeIUNEEN .. .uuvueiiii ittt eeeerreee e e e e s sesaabaeereeeeeaeas 42
ST T8 A = 1= 4 =Y o 1Y o o =T o 1R 42
5.3.3  Geréteseitige Grundfunktionalitaten .........ccoveevviiveeiiiiiiiiee e 43
LT 2 S 11 Yot 1Y/ o Yo U 45
ST TR T €= o 1= [0 1 < JR SR 45
5.3.6 UMWEIBEAINGUNZEN ...ttt e s seaaraer e e e e e ae s 45
5.3.7  HOI-/SPreCharnitur....cccueeiiciiiee ettt et eare e e e eanraee s 46
5.3.8  HintergrundbelE@UCNTUNE ... ..ccviiiiiiiiiiiieee et 46
5.3.9  Tastatur/ Bedienelemente ..ot 46
5.3.10 Bedien@IEMENTE ......eveeeeeeeeee e e 46
5.3.11 Y =T TUE (YU =] (U o =R 46
5.3.12 D1 o] =1 V2P RPPURRROPPRRN 47
5.3.13 N\ Fo] A g = 1) ISR 47
5.3.14 YT Lo [T 1 (UL UPPTR 48
5.3.15 ANTENNE e e e e et e e e e e e e e et aeereaaaaan 48
5.3.16 KUrznachricht@n (SDS) .....ueeeeeeciiiee ettt e e e e e e erre e e e 48
5.3.17 Statusmeldungen (FIMIS) ...t ettt e 48
5.3.18 TrAEEWEISEIN ...ttt ettt ettt ettt e et eeeeeeeeeeeteeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesnnnsnnes 48
5.3.19 TeilNEhMErKENNUNG...cci ittt e e e 48
5.3.20 EINSChaltMEldUNG ...eveeeieeeeee e e 48
5.3.21 FUNKEIONSEASTEN ...ttt e et e e e e ne e e 49
5.3.22 Schnellwahlschalter............uveiieiiii e 49
5.3.23 Akustische und optische Signale ........ccoocvieviiiiiieiein e 49
5.3.24 LK1 L=] o] a11=T 5 o oo [V SUUP 49
5.3.25 LaUtStArkeregeIUNG .. .coi i 49
5.3.26 ZUbehOrsChNittStelle........ooievieeeeee e e e 50



PROJEKTGRUPPE ARDINI NRW
von ARDIN am 10. 12. 2009 verabschiedete Version wurde im April 2011 liberarbeitet
Stand: April 2011

5.3.27 SKE-SChNIEESTEIIE ...vveeeceeee e e e 50
5.3.28 Akkus und Ladestationen .........eeeiiiiieiiiniiieiecciee e 50
5.3.29 KFZ-HAEIUNG ..t e s sateaaee e e 50
5.3.30 StAtioNare HalterUNE .....uevi i 50

5.4  Spezielle Funkgerate mit Gatewayfunktion ..........ccccovviiiiiniiiiiiiniie e 50
5.5 Spezielle Funkgerate mit Dualwatchfunktion ........ccccocveeeiiiiiiiiniiiee e 52
5.6  Spezielle Funkgerate mit DMO-Repeater-FUnktion ........cccoccveviiviieeiiniieeecniiiee e 52

6 SPEZIEIES ZUDENOK .o e 54
6.1 Remote-Bedieneinheit und Kfz-Freisprecheinrichtung........cccccevveiieeinniiieiiniiieeinns 54
6.2  Positionslibertragungsmodul (GPS).......coocuiiiiiiiiiiieecie e 54
6.3 MehrfachbediENGerat......ccuiii i e s 55
6.4  FANrZEUGANTENNEN .. ..uiiii ittt e s saae e s s e e e e s sabaeeeeesssaaeesanns 56

7  Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) .....cccoueiiiiiiiiieicieccee e 58
7% R =11, Y SRS 58
7.2 RIChtliNi@ 1999/5/EG...cccuiiiiieiieciieeieeciee ettt ettt e te et s re e be e s e e s e e baesnaeebaesaaeeane 58
7.3 KEzZ-RICTINIE oot e s 58
7.4  Technische RiIChtliNi@ BOS......ccccuiiieiiiieee ettt e e e sae e e e s e eaaee e 59
7.5  Storfestigkeit bezlglich BOrdnetz.......cccvveeiiiiiiiiiiiiiiiiec e 59
7.6 ADWEICHUNGZEN ..evttiieiee ettt e e e e e e e e e s e aabaereeeeeesessssbassreaeeeeessennes 59

I To ] {0 3 =T o = 4[] o SRR 60
8.1 Deutschsprachige Handbilicher und Datenblatter..........ccocoveviieecciee e, 60
8.2  Gebrauchsanleitung (Endgerate und ZUbehOr)......cccuvveeeiiiiiiiiiirieeeeee e, 60
8.3 Bedienungsanleitung (Servicesoftware des Programmierwerkzeugs)...........cccee...... 60
8.4  BetriebSan| ItUNE cuvveeeiiiiiieceeee e e e e e 61
8.5  SChUIUNESMATEIIA] ..uvrviieiiiiiiiiieeee et e e e e e e st saarrereeeeeas 61
8.5.1  Schulung fiir das Endgerate-Programmierwerkzeug .........cccceevvvvveveeeeeerecnvnenenn. 61
8.5.2  Ausbilderschulungen und Schulungslizenzen fiir Endgerate .......ccccceevvevnnnnenn. 61

9 ProgrammierEinNriCRTUNG ......cooiiiiiiieie et e e e et e e e e e e s sensbbesbbereeeeessennnes 63
1 I R o - 1o YT PR 63

S Yo 4 V7 | o < T SRSR 63
10 Hardwarereparaturservice Und SUPPOIT......coiiiiiiiiiniiiee ettt 64
10.1 Servicekonzept fur Reparaturen wahrend des Garantiezeitraums..........cccveeenee 64
10.1.1 Reparaturen zur MangelbeseitiGUNG .......ccueviiriiiiiiiriiiee e 64
10.1.2 Reparaturen sonstiger MAngel.......ccueviiiiieei i e 64
10.1.3 Reparaturgarantie ...t 65

10.2 INStandhaltungSKONZEPT ....eviiiiiiiiie e 65
10.3 SUPPOIKONZEPT. ...ttt e s srae e e s e e saaaeeeeans 65

6/65



PROJEKTGRUPPE ARDINI NRW
von ARDIN am 10. 12. 2009 verabschiedete Version wurde im April 2011 liberarbeitet
Stand: April 2011

1 Funktionalitaten

Im Folgenden werden Standard- und spezielle Funktionalitaten fir digitale Sprech-
und Datenfunkgerate beschrieben, die in den errichteten bzw. zu errichtenden
digitalen Blindelfunknetzen der deutschen BOS betrieben werden sollen. Hierbei sind
technologische Fortschritte, kreative Entwicklungen und sonstige Verbesserungen
keinesfalls ausgeschlossen oder eingeschrankt.

Die Gerate mussen in allen Funktionalititen und Diensten uneingeschrankt

interoperabel im digitalen Funknetz der BOS betrieben werden kénnen.

Dies wird zunachst am ehesten dadurch gewaéhrleistet, dass die ausgeschriebenen
Gerate der jeweils gliltigen Interoperabilitatsrichtlinie (IOP) der BDBOS entsprechen.
Die Gerate missen ungeachtet dessen durch die Bundesanstalt Digitalfunk der
Behoérden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BDBOS) zertifiziert und fir
den Betrieb im digitalen Funknetz der BOS zugelassen sein. Mangels eines bis dato
festgeschriebenen Zertifizierungsverfahrens missen die Gerate nachzertifizierbar
sein, wobei die Nachzertifizierung auf Kosten des Auftragnehmers bis zum Ablauf
der Ubergangsfrist am 31.12.2011 durchzufilhren ist. Andernfalls muss der
Auftragnehmer die Gerate zurGcknehmen und gegebenenfalls Schadenersatz

leisten.

Die Gerate muissen hinsichtlich Ergonomie, Arbeitssicherheit, Gesundheits- und
Umweltschutz den gulltigen Normen und Regeln sowie dem heutigen Stand der
Technik entsprechen. Die Gerate dirfen im abgeschalteten Zustand und wahrend
des Betriebes keine gesundheitsgefahrdenden Stoffe freisetzen.

Die Bedienerfihrung der Gerate hat in deutscher Sprache Uber selbsterklarende
Symbolik, mit méglichst einfachen und einheitlichen Menufiihrungen (HRT/MRT) und
mit moglichst geringer Anzahl von Menlebenen, zu erfolgen. Bei Multifunktionalitat
von Tasten ist die aktuelle Funktion der momentanen Betétigung im Display
anzuzeigen. Netzverfligbarkeit und Sprechberechtigung muissen akustisch und
optisch (Display) signalisiert werden.
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Jedes Endgerat muss Uber eine individuelle Gerateadresse (Hardwareadresse, TEI =
TETRA Equipment Identity) verfligen, die beim Einbuchen des Endgerates ins Netz
Ubertragen wird und zur ldentifizierung des Endgerates unabhangig von einer
Teilnehmeradresse  und  einer  operativ-taktischen  Adresse durch das

Netzmanagement verwendet werden kann.

Geratespezifische Betriebsparameter und Programmierungen sowie nutzer-
spezifische Einstellungen missen auch bei Trennung von der Energieversorgung
nach dem Aus-/Einschalten sowie nach dem Akkuwechsel flr die Lebensdauer des
Endgerates erhalten bleiben.

Die Sendefunktion der Gerate muss sich Uber eine Bedienfunktion deaktivieren
lassen (zur Vermeidung von ungewollter Aussendung in sensiblen Bereichen). Eine
eindeutige Darstellung dieses Modus im Display und Einrichtung eines “Default-

Knopfes”, um zurilick in den normalen Betriebsmodus zu gelangen, sind erforderlich.

Es werden Endgerate gefordert, die die Messwerte der Empfangsleistung und
Empfangsqualitdt sowie eine Identifikationsnummer der aktuell versorgenden
Basisstation im Display anzeigen bzw. (ber eine Schnittstelle anbieten. Das
Auslesen dieser Daten soll die Nutzungsmdglichkeiten des Endgerates far
Kommunikationsdienste nicht einschréanken. Diese Funktionen dirfen nur Gber ein
Servicemenu erreichbar sein, welches erst durch Drlcken einer festzulegenden
Tastenabfolge am  Endgerat aufgerufen werden kann. Wahrend der
Messdatenerfassung soll der Empfangsleistungspegel (dBm) der diensterbringenden
Funkzelle auf dem Downlink (Abwéartsstrecke) am Ort des Endgerats zur Verfligung
stehen. Des Weiteren sollen folgende Angaben bereit gehalten werden:

— das Bitfehlerverhéltnis (Bit Error Ratio, BER) des aktiven Nutzkanals als MaB far
die Empfangsqualitat

— die Funkzellen-ID (Cell-ID)

— die Identifikation des Zellverbundes (Location Area)
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Diese Daten sollen mindestens einmal pro Sekunde ausgelesen werden kénnen und
sie sollen zum Zeitpunkt des Auslesens nicht alter als eine Sekunde sein.

Leistungsmerkmale der Endgerate und deren Prifung:

MaBgebend sind die ,Endgerate-Leistungsmerkmale flr Endgerate zur Nutzung im
BOS-Digitalfunknetz - Einordnung fiir die Interoperabilitatsprifung” der BDBOS in der
zum Zeitpunkt der Ausschreibung aktuellen Fassung.

Die aktuelle Version der Endgerateleistungsmerkmale (LM-END), BOS-
Interoperabilitatsprofile (BIP) und BOS-Testplane (BTP) sind Vertragsgrundlage und
bei der BDBOS anzufordern.

1.1 Ausschluss-Leistungsmerkmale
Die vom Bieter zu liefernden Endgerate muissen die nachfolgend genannten
Leistungsmerkmale aufweisen. Wird eine oder werden mehrere dieser
Anforderungen nicht erfillt, fihrt dies zwingend zum Ausschluss des Angebots. Die
Endgerate mussen alle Endgerateleistungsmerkmale (LM-END der BDBOS) der
Prioritat E  (erforderlich) mit der BOS-Leistungsklasse 1 und alle
Endgerateleistungsmerkmale der Prioritdt E mit der BOS-Leistungsklasse 2 erfiillen.
Im LM-END 513 ist der Ausdruck ,erweitert durch [RL 95/54/EG]“ zu ersetzen durch
den Ausdruck ,angepasst durch [RL 2004/104/EG]“. Auch die Referenz RL 95/54/EG
ist dort zu ersetzen durch RL 2004/104/EG. Darlber hinaus muissen auch
elektronische Unterbaugruppen (EUB) die im LM-END 511 genannte Richtlinie
einhalten. Folgende Endgerételeistungsmerkmale (LM-END der BDBOS) der Prioritat
O (optional) mit den BOS-Leistungsklassen 1 und 2 mussen von den Endgeraten
erflllt werden: 495 (nur flr Endgerate-Kategorie MRT), 496 (nur flir Endgerate-
Kategorie MRT), 501, 502, 503 und 507.
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1.2 Betriebsarten
Die Gerate missen einen netzunterstitzten Betriebsmodus, im Folgenden als TMO

(Trunked Mode Operation) bezeichnet, sowie einen netzunabhangigen
Betriebsmodus, im Folgenden als DMO (Direct Mode Operation) bezeichnet,

erm@glichen.

Durch entsprechende Funktionswahl muss jeder berechtigte Funkteilnehmer im TMO
und im DMO mit jedem anderen Funkteilnehmer in der gleichen Betriebsart im
Wechselsprechen (semi-duplex) und dariber hinaus mit Teilnehmern im 6ffentlichen

Netz im Gegensprechen (voll-duplex) einzeln kommunizieren kénnen.

Ein Endgerét, das als Repeater oder Gateway arbeitet, soll dies in GroBbuchstaben
im Display anzeigen. Bei Endgeraten, die Uber Repeater oder Gateways
kommunizieren, muss hier zusatzlich zur Feldstarkeanzeige ein akustisches
Feldstarkesignal (Feldstarkealarm) zuschaltbar sein. Als Beispiel fir diese
Notwendigkeit sei hier der vorgehende Trupp im Ldscheinsatz genannt, der wegen
starker Verrauchung oftmals das Display nicht erkennen kann oder dessen
Funkgerat in der Brusttasche untergebracht ist und der Uber eine Helmsprechgarnitur

kommuniziert.

1.3 Dienste/Funktionalitaten
Die Geratetechnik muss die Nutzung aller netzseitig verfligbaren Dienste

erm@glichen, wie beispielsweise:

— Sprachkommunikation (semi-duplex) in Form von Gruppenruf (einer sendet, viele

horen)

— Sprachkommunikation (wahlweise semi-duplex oder voll-duplex ) in Form von

Einzelruf

— Telefonie (voll-duplex) in 6ffentliche und nicht-6ffentliche Kommunikationsnetze
mit Selbstwahl der Zielrufnummer
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Notruf (Die Notrufsignalisierung I6st typischerweise in den jeweiligen Leitstellen
allgemeine Notrufprozeduren aus, die dann im Endgerat die freie Definition eines
funktionalen Ablaufs zulassen mussen.)

Kurztextdatentbermittlung (vordefinierte Statussendung und Empfang von

Fernanweisungen im Klartext)

Aussendung und Empfang von editierten Kurzdaten (Short Data Service - SDS)
im TMO und DMO

Datenubertragung (Paketdaten) mit einer Mindestnutzibertragungsrate von 4,8
KBit/s. Flr zukinftige Anwendungen muss die Datenlbertragungsrate z.B. durch

Kanalbindelung erhéht werden kdnnen.

Verschlisselung (Luftschnittstellenverschlisselung und Ende-zu-Ende
Verschlisselung)

Die Geratetechnik muss folgende Funktionalitaten ermdglichen:

Gruppenwahl

Direkte Umschaltung’ TMO/DMO

Direkte Umschaltung? in die Dienste Gruppenruf, Einzelruf und Telefonie
Aussendung und Empfang von Kurzdaten (Short Data Service - SDS)

Netzwahl zur Realisierung eines einsatztaktisch notwendigen Local Site Trunking
(Netz im Netz)

! Direkte Umschaltung bzw. Aussendung bedeutet direkte Aktivierung der Funktion lber separat bedienbare,

programmierbare Tasten oder (ber eine Taste mit Toggle-Funktion zur Funktionsauswahl durch Auf-

/Absteuerung.

2 wie FuRnote 1
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Direkte Aussendung von vordefinierten Statusmeldungen durch Betétigung der
entsprechenden  Zifferntaste oder mehrerer Zifferntasten oder von
MenuGfunktionen

Aussendung eines Notrufs durch Betatigen einer Notruftaste, die nur flr diesen
Zweck ausgelegt ist. (Die Notruftaste muss gegen unbeabsichtigte Betatigung

geschitzt positioniert sein.)
Scanningfunktion
Lautstarkeregelung

Wahlbare Tastensperre, mit der nicht nur der Tastenblock gesperrt werden kann,
sondern auch der Gruppenwahlschalter, Funktionstasten oder der
Lautstarkeregler (Uber Men( oder Software einstellbar)

Getrennte Lautstarkeregelung und getrenntes Ausschalten von

Signalisierungsténen und Aufmerksamkeitsténen Uber Geratemenu

Zurlckschaltméglichkeit in  eine definierbare  Standardeinstellung  bzw.
Ausgangskonfiguration (Clear/Léschtaste)

1.4 Dienste/Funktionalititen DMO
Die Notrufibertragung muss auch im DMO mit Prioritat funktionieren.

Die Unterbrechung (Einsprechen) eines bestehenden DMO-Gesprachs muss

maoglich sein.
Eine Datentbertragung (Kurzdaten und Paketdaten) im DMO muss mdglich sein.

Bei der Ubertragung von Steuerbefehlen (Telemetrie) muss die Reaktionszeit
< 500 ms betragen.

Die operativ-taktische Adresse muss auch im DMO Ubermittelt werden.
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1.5 Verschlisselung

1.5.1 Allgemeine Forderungen

Alle Endgerate mussen die TETRA TEA2 Verschlisselung ermdglichen. AuBerdem
muss eine verschlisselte Kommunikation mit allen damit verbundenen erforderlichen
Bedienfunktionen und die Aufnahme von entsprechenden SIM-Karten als Trager fir
die Kryptokomponente (Ende zu Ende-Verschlisselung), fir Netzzugangsdaten und
die taktisch-operativer Adresse nach dem Konzept und der Leistungsbeschreibung
des Bundesamtes fir Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) méglich sein.

Da das Verschlisselungskonzept des BSI z. Zt. nur eine Semi-Duplex-Funktionalitat
unterstitzt, ist bei der Telefoniefunktion in 6ffentliche Netze die Ende zu Ende-

VerschlUsselung nicht aktiv.

GemaB BSI-Konzept werden je nach Geratebauform wahlweise die Kartenformate
Mini-SKE (ISO 7816 ID-000) oder groBe SKE-Karten (ISO 7816 ID-1) im
Scheckkartenformat verwendet, wobei in HRT vorzugsweise die Mini-SKE verwendet
werden sollte. Die Aufnahmemdglichkeit in den Endgeraten darf die geforderte

Gehause-Schutzart nicht beeintrachtigen.

Da nicht allgemeinglltig davon ausgegangen werden kann, dass Endgerate
persodnlich zugewiesen werden (Mannausstattung), Deshalb miissen die SKE-Karten
sicher ,verpackt” werden. Fir eine praxisgerechte standige Handhabung der Karten
muss eine geeignete ,Verpackung“ angeboten werden, die auch einen Schutz gegen
Zerstdrung durch statische Aufladung gewdhrleistet. Der ESD3-Schutz muss
mindestens dem der SIM*-Karte selbst entsprechen. Die hierzu umgesetzte Lésung

muss vom Anbieter beschrieben werden.

Fir MRT und FRT muss darlber hinaus optional ein externer Kartenleser lieferbar
sein, der sich auch in einem Fahrzeug verbauen und bedienen lasst. Eine
entsprechende Lésung ist anzubieten und zu beschreiben.

* ESD - Electro Static Discharge = elektrostatische Entladung
* SIM - Subscriber Identity Module
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1.5.2 Funktionstechnische Forderungen

Alle Endgerate missen die durch das BSI beschriebenen funktionstechnischen
Mindestanforderungen zur Integration des BOS-Verschliisselungssystems erfiillen.

Optionaler Barcode und RFID-Chip sollen innerhalb des Gerates gegen Verlust
geschutzt angebracht werden.

1.6 Kennzeichnung der Endgerate
Zur eindeutigen Kennzeichnung sind MRTs und FRTs auBen sowie HRTs im Bereich
des Akkufachs an geeigneter Stelle mit einem gut lesbaren Typenschild 3 (z. B. als
Klebefolie) und mit CE-Kennzeichnung zu versehen. Das Typenschild muss folgende
Angaben enthalten:
— Geréatetyp,
— individuelle Fertigungsnummer (s. u.).
Das Typenschild soll dartiber hinaus folgende Angabe enthalten:
— Seriennummer des Endgerétes als Barcode nach EAN®-128, die auch auf der

Verpackung des Endgerates angebracht sein soll.

Aus der Fertigungsnummer muss eindeutig auf die Seriennummer, den Hersteller
und den Geratetyp geschlossen werden kénnen. Jahreszahl und Kalenderwoche der
Herstellung sollen entweder der Fertigungsnummer entnommen werden kdnnen (z.
B. codiert nach DIN IEC 62) oder separat lesbar sein. Die Codierung der
Fertigungsnummer ist offen zu legen.
Die Aufteilung der geforderten Informationen auf mehr als ein Etikett ist zulassig. Die
Fertigungsnummer soll sich Uber das Teilnehmermenl im Geratedisplay anzeigen
lassen. Absetzbare Bedienteile missen mit dem Geratetyp und der
Fertigungsnummer gekennzeichnet sein. Eine Zuordnung zum S/E-Gerat muss an

Hand der Kennzeichnungen mdglich sein. Die Zuordnung ist offen zu legen.

Passiver RFID®-Transponder:

> EAN - European Article Number
® RFID - Radio Frequency Identification
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Es soll ein passives RFID-System mit einer Betriebsfrequenz von 125 kHz zur
Erfassung von Kenndaten angeboten werden. Der Transponder soll dauerhaft mit
dem Hauptteil des Endgerats verbunden und soll von auBen nicht sichtbar sein. Es
soll sichergestellt sein, dass das Auslesen der Daten berihrungsfrei am Lesegerat
erfolgen kann, ohne dass das Endgerat aus der Verpackung genommen werden
muss. Jeder Transponder soll bereits vom Auftragnehmer mit folgenden Daten
programmiert sein:

e vierstelliger, vom Auftraggeber noch zu vergebender Herstellercode

e Geratetyp

e Seriennummer

e Fertigungsdatum
Der Herstellercode steht erst nach Zuschlagserteilung fest bzw. wird erst dann
angelegt. Die Mitteilung des Herstellercodes an den Auftragnehmer erfolgt danach
kurzfristig. Als Transponder sollen der Typ ,LOGI TAG 120 HTS 2048“ des
Herstellers NXP (vorm. Philips) oder gleichwertiger Art verwendet werden.
Mit der Lieferung der Endgeréte soll eine MS-Excel-Datei Ubergeben werden, die fir
jedes Endgerat folgende Daten (in alphanumerischer Form) enthalten soll:

e Herstellername max. 30 Zeichen

e Geratetyp max. 30 Zeichen

e Langbezeichnung max. 120 Zeichen

e Fertigungsdatum max. 10 Zeichen

e Seriennummer max. 30 Zeichen
Die Endgerate sollen eine eigene Kennung innerhalb der Seriennummer besitzen.
Es soll ein geschlossener Nummernkreis mit fortlaufenden Seriennummern
verwendet werden. Bei Anlieferung sollen die Einzelverpackungen von auBen
sichtbar mit der jeweiligen Seriennummer und dem Geratetyp beschriftet sein.
Paletten sollen von auBen sichtbar mit den Seriennummern und Geréatetypen

beschriftet sein, die die Palette enthalt.

Optional ist die Kennzeichnung von Akkus mit Barcode mit Angaben zur Akkupflege

vorzusehen.
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1.7 Typenschild
Das Typenschild inkl. seiner Beschriftung muss dauerhaft aufgebracht sein und
folgende Angaben enthalten:

— Geratetyp
— CE-Zeichen und ggf. ,.e“ bei Fahrzeuggeraten
— Firmenzeichen

— Individuelle  Fertigungsnummer (Seriennummer/Geratenummer), aus der
vorzugsweise die Jahreszahl der Herstellung zu entnehmen ist (ggf. auch kodiert
nach IEC 62). Alternativ kann in geeigneter Weise die Jahreszahl der Herstellung
auch separat angebracht sein

— Mindestens die Seriennummer des Endgerates als Barcode nach EAN-128
codiert. Diese Kennzeichnung muss auch auf der Verpackung des Endgerates
angebracht sein.

Vorzugsweise sollte die individuelle Geratekennzeichnung so angebracht sein, dass

sie direkt von auBen ohne Demontage von Gehauseteilen oder Akku ablesbar ist.

Aus der eindeutigen und auch durch den Administrator bzw. Programmierer
unveranderbaren Fertigungsnummer muss eindeutig auf die Seriennummer, den
Hersteller und den Geratetyp geschlossen werden kdénnen. Die Kodierung der

Fertigungsnummer ist offen zu legen.

Die Fertigungsnummer sollte sich zusétzlich Uber eine Bedienfunktion im

Geratedisplay anzeigen lassen.

Absetzbare Bedienteile (Bedienkopf) mulssen ebenfalls mit einer individuellen
Fertigungsnummer, vom Sende-Empfangsgerat deutlich zu unterscheidenden,
Geratebezeichnung und Fertigungsnummer gekennzeichnet sein. Die Zuordnung
von absetzbaren Bedienteilen zum Hauptgerateteil muss Uber das Display des
Basisgerates mdglich sein.
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1.8 Meniliebenen (-funktionen)

Bei der Programmierung des Endgerates wird durch den Administrator die
Funktionalitat (Benutzerrechte) fir den jeweiligen Nutzer festgelegt.

Das technische Wartungsmeni kann nur vom Service-Techniker oder Administrator
abgerufen werden.
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2 Standardfunktionalitaten Handfunkgerate (HRT)

2.1 Gehause

Grundsatzlich muss das HRT ein schlagfestes, spritzwassergeschiitztes Gehause
nach Schutzart IP 54 (EN60529/IEC 529) oder héher besitzen, wobei alle Kanten
zwar abgerundet sind, aber ein Aufstellen des Gerates mdglich sein muss. Es soll
flach, kompakt und leicht konstruiert sein, so dass auch weitestgehend eine
verdeckte Trageweise beglnstigt wird. Das HRT soll eine Vorrichtung zum
Anbringen einer Trageschlaufe besitzen. Das HRT soll einen Trageclip fir
Gurteltrageweise besitzen.

2.2 Umweltbedingungen
Hinsichtlich der Umweltbedingungen gilt die Klassifizierung 7K3/722/726/7Z10/
7B2/7C3/7S3/7M3 gemafi EN-60 721 3-7.

Davon abweichend muss eine vollstdndige Funktionsfahigkeit in einem
Temperaturbereich (Betriebstemperatur) von —20°C bis +55°C gewahrleistet sein.

Dariber hinaus darf es in einem Umgebungstemperaturbereich von —25°C bis +75°C
zu keinen bleibenden Schaden kommen, selbst wenn das Gerat eingeschaltet ist. Bei
Rickkehr in den o0.g. definierten Temperaturbereich muss die volle
Funktionsfahigkeit wieder gegeben sein.

2.3 Hor-/Sprechgarnitur
Die Gerate missen Uber einen zentralen Anschluss fiir eine Hor-/Sprechgarnitur
verfligen, der ohne Schutzabdeckung schmutz- und wasserunempfindlich ausgefihrt
und ohne Werkzeug bedienbar sein muss. Ferner muss ein Verpolungsschutz
vorhanden sein. FUr den abgesetzten und drahtgebunden Betrieb muss ein — Uber
ein Wendelkabel angebundener — Mikrofonlautsprecher in der Schutzart IP54 mit
Sendetaste lieferbar sein. Dieser muss den Anschluss eines Ohrhérers ermglichen,
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z.B. auch als Schallschlauchausfiihrung Uber einen verschraubbaren 3,5 mm
Klinkenstecker kabelgebundene Ohrhérer/Ansteckmikrofongarnitur mit Sendetaste,
Induktionsgarnitur mit Induktionsschleife, Mikrofon, Induktionshérer und Sendetaste,

der an die entsprechende Zubehdrschnittstelle adaptiert werden kann.

Die Hor-/Sprechgarnitur muss stérfest gegen die Uber die Gerateantenne
abgestrahlte Hochfrequenz sein. Ist ein aktives Mikrofon angeschlossen, ist die
Spannungsversorgung Uber die Schnittstelle zur Verfigung zu stellen. Der
Ubertragungsbereich fiir Mikrofon und Lautsprecher soll von 300 Hz bis 3 kHz oder
weiter reichen. Der aquivalente Dauerschallpegel von LAeq = 70 dB bei maximaler
Lautstarke am HRT soll auch von der Ho6r-/Sprechgarnitur eingehalten werden
(Messverfahren wie in Ziffer 5.12 dargestellt).

Aktualisierungen  der Endgeratesoftware des HRTs dirfen nicht zur
Funktionsbeeintrachtigung der Hér-/Sprechgarnitur fihren.

Der Mikrofonlautsprecher soll als formstabiles Kunststoffgehduse mit einem um +/-
90° drehbaren Halteclip ausgefthrt werden. Der Mikrofonlautsprecher soll
ergonomisch gestaltet und mit Handschuhen bedienbar sein.

2.4 Hintergrundbeleuchtung
Das Display und die Bedienelemente (Tastenblock), ausgenommen Sendetaste,
sind mit einer Hintergrundbeleuchtung auszuflhren, die Uber eine Menifunktion
abschaltbar sein muss. Die Hintergrundbeleuchtung soll sich nach Ablauf einer
programmierbaren Nachlaufzeit automatisch abschalten kénnen. Der Timer fir die
Hintergrundbeleuchtung soll bei kommenden und gehenden Signalisierungen (z.B.
Einzelruf, SDS,...) automatisch aktiviert werden, wobei diese Funktion abschaltbar

sein soll.

2.5 Tastatur
Es muss ein Tastenblock mit den zwdlf Tasten entsprechend der

%9

Standardtelefontastatur '0’ bis ’9’, und '# sowie mit der alphanumerischen
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Tastenbeschriftung ’abc’, ’def, usw. entsprechend dem Zahlenblock von
handelstblichen Mobiltelefonen vorhanden sein (siehe Abbildung 1). Darlber hinaus
sind weitere Tastenbeschriftungen zulassig.

1 2 3
abec def
4 5 6
ghi jkl mno
7 8 9
pqrs tuv wxyz
* 0 #

Abbildung 1

Die Tasten sind mit einem Druckpunkt (gerauscharm) auszustatten. Jede
Tastenbetatigung ist akustisch zu signalisieren. Die akustische Signalisierung muss
Uber eine MenuUfunktion abschaltbar sein. Neben der “Ein- und Ausschaltung” der
Signalisierung muss eine Anpassung der Lautstérke sowie der Signalténe (wie beim
Mobiltelefon) méglich sein. Es muss sich eine Tastensperre aktivieren und
deaktivieren lassen, mit der nicht nur der Tastenblock gesperrt werden kann,
sondern auch der Gruppenwahlschalter, die Funktionstasten oder der
Lautstarkeregler (Uber Menl oder Software einstellbar). Die Sperre erfolgt durch
langes Betatigen einer schon vorhandenen Taste am Endgerat oder das Betatigen
zweier unterschiedlicher Tasten nacheinander.

Die Notruftaste ist hiervon ausgenommen.

Eine freie Zweitfunktionalitit muss sich auf die Tasten des Tastenblocks

programmieren lassen (siehe Statusmeldung).

Der Betriebszustand muss EINDEUTIG und gut erkennbar im Display dargestellt

sein.
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2.6 Bedienelemente
Die Gestaltung der Bedienelemente (Gr6Be und Anordnung) fir wesentliche
Funktionen (insbesondere  Ein/Aus, Sendetaste, Lautstarke, TMO/DMO-
Umschaltung, Gruppenwechsel, Notruf) muss auch so weit wie maoglich eine
verdeckte Trageweise beginstigen. Die Tasten des Bedienfeldes sollen vor
mechanischer Beschadigung geschitzt sein. Jede Tastenbetatigung soll akustisch
signalisiert werden. Die akustische Signalisierung soll Uber eine Menifunktion
abschaltbar sein. Die Notruftaste und die Sprechtaste dlrfen nicht gesperrt werden.
Ein einfach und intuitiv handhabbares Bedienelement (z. B. ein Drehschalter) soll die
Gruppenauswahl ermdglichen. GréBe und Anordnung der Bedienelemente sollen so
gestaltet sein, dass die wesentlichen Funktionen (Sprechanforderung,
Gruppenauswahl, Gesprach annehmen und beenden) auch mit Fingerhandschuhen

bedient werden kdnnen.

Alle Bedienelemente sollen unempfindlich gegen Schmutz ausgelegt sein. Die
Bedienung des HRTs soll mit einer Hand méglich sein.

2.7 Menusteuerung
Die Menisteuerung ist so zu gestalten, dass einfache Bedienung und
Ubersichtlichkeit fiir den Benutzer gewdhrleistet ist. Die Anordnung der
Funktionsmenls muss Uber eine Wartungs- und Konfigurationssoftware auch
nachtraglich in weiten Bereichen beeinflussbar sein, um ein Anpassen des Geréates
an zukunftige Erfordernisse zu gewahrleisten. Eine Sperrung und Léschung von nicht
gewtlnschten Meniiebenen muss ebenfalls méglich sein. Geldschte oder gesperrte

MenUpunkte missen sich softwareseitig ausblenden lassen.

2.8 Display
Das Gerat muss Uber ein Display fur die Darstellung von Symbolen  fir
Betriebszustand, Laut- und Feldstarkeanzeige, Akkuzustand, SDS, Krypto, GPS und
mindestens vier alphanumerische Textzeilen verfligen. Um eine entsprechende

Lesbarkeit zu gewahrleisten, ist eine Schrifthéhe (GroBbuchstaben) von ca. 4 mm
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vorzusehen, wobei pro Textzeile mindestens 10 Zeichen (kompletter ASCII-
Zeichensatz) darstellbar sein missen. Das deutliche VergréBern der Textzeichen
(Zoom) sollte Uber Funktionstasten oder Meni méglich sein.

Das Display soll graphikfahig sein und durch das Gerat unterstitzt werden.

Das Display ist mit einer bruchsicheren und kratzfesten, spiegelfreien Scheibe zu
schitzen und muss Uber eine kontrastreiche Anzeige mit hinreichendem Blendschutz

verflgen.

Das Display muss als Standard als Graustufen-Display ausgefihrt sein. Ein Vollfarb-
Display sollte optional zur Verfligung stehen.

Das Display soll sich tber eine Tastenkombination ein- und ausschalten lassen.

Optional muss Uber eine MenUsteuerung moglich sein, das Display um 180° zu
drehen. Die zugehdrige Funktion der ggf. vorhandenen Softkey-Tasten muss sich

anpassen.

2.9 Notruftaste
Die Notruftaste ist farblich zu kennzeichnen und mit einem gegentiber den anderen
Tasten harteren Druckpunkt auszustatten, damit ein unbeabsichtigtes Betatigen
moglichst vermieden wird. AuBerdem ist diese Funktion erst nach einer
entsprechenden Betatigungszeit (lber Software wahlbar) freizugeben.

Ist das HRT mit einem GPS-Modul ausgestattet, sind bei der Absetzung eines
Notrufes Uber die Notruftaste die Positionsdaten zur Ortung zu Ubertragen.

2.10 Sendertastung
Die Sendertastung soll Uber eine Sendetaste (PTT-Taste) erfolgen. Sie soll griffig
gestaltet (fuhlbar), ausreichend groB flr eine Bedienung mit Fingerhandschuhen,
gegen unbeabsichtigtes Betatigen geschitzt und wie alle anderen Bedientasten
ebenfalls mit einem spurbaren Druckpunkt versehen sein.
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2.11 Antenne

Far Standardgerate, die nicht verdeckt, sondern am Giirtel oder in entsprechenden
Aufnahmetaschen der Einsatzkleidung getragen werden, sollte die Antenne
hinsichtlich ihrer Bauform fir optimale Sende- und Empfangseigenschaften

ausgelegt sein.

Es soll die wahlweise Verwendung einer kurzen Antenne (mechanisch kirzer als
| / 4) und einer s-Wellen-Antenne méglich sein. Der Antennengewinn — bezogen auf
einen isotropen Strahler — muss mindestens -3 dB (also -3 dBi) oder gréBer sein.

Der Bieter muss dem Auftraggeber eine kurze HRT-Antenne mit vorgenannten
Leistungsmerkmalen anbieten. Alternativ zur spezifischen Gerateantenne soll sich
eine externe Antenne ohne Zusatzadapter an die Antennenbuchse des Endgerates
tber ein Antennenkabel anschlieBen lassen. Vorzugsweise soll ein SMA-
Steckverbinder als Antennenbuchse vorgesehen werden.

Grundsatzlich sollten sich auch alternativ zur spezifischen Gerateantenne externe
Antennen ohne Zusatzadapter an die Antennenbuchse des Gerates Uber ein
Antennenkabel anschlieBen lassen. Vorzugsweise ist ein SMA-Connector als

Antennenbuchse vorzusehen.

FOr Gerate mit GPS ist auch eine integrierte Kombiantenne Funk/GPS anzubieten.
Far Aktivhalterungen ist eine separate Herausfliihrung des GPS Signals anzubieten.

Der Wert der durch das Gerat verursachten spezifischen Absorptionsrate (SAR) soll
maoglichst gering sein.

Die Antenne ist so zu optimieren, dass der max. auftretende SAR-Wert (spezifische
Absorptionsrate) unter den von der ,Internationalen Kommission fiir nichtionisierende
Strahlung® (ICNIRP) empfohlenen Grenzwerten fir Kopf und Rumpf liegt. Der
maximale Strahlungswert (SAR) des Geréates ist im Datenblatt (siehe auch 7.
Dokumentation) anzugeben. Endgerate mit geringem SAR-Wert werden bevorzugt.
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2.12 Kurznachrichten (Short Data Service, SDS)
Der Empfang von mind. 10 Kurznachrichten mit mindestens 140 Zeichen muss
moglich sein. Ob Nachrichten nach dem Abschalten der Gerate gespeichert bleiben
oder gel6scht werden, muss Uber das technische Wartungsmenu frei wahlbar sein.
Grundsatzlich muss der Nutzer die Moglichkeit haben, mindestens 10 einzelne
Nachrichten bewusst zu speichern. Ein voll belegter Speicher darf nicht dazu fihren,

dass keine weitere Kurznachricht mehr empfangen werden kann.

Darlber hinaus sollte es moglich sein, mindestens 10 vorgefertigte
Standardnachrichten als Vorlagen abzuspeichern und ggf. zu versenden.

2.13 Statusmeldungen (FMS)
Am Sprechfunkgerat ist ein Modus ,Statusmeldung“ vorzusehen, bei dem die direkte
Aussendung von vordefinierten einheitlichen BOS-Statusmeldungen (&hnlich des
FMS) durch Betatigung einer entsprechenden Zifferntaste erfolgen muss. Eine
Realisierung dieser Funktion Uber Zwischenschritte bzw. Uber eine anzuwéahlende
MenUebene ist nicht geeignet. Zur Vermeidung von Fehlbedienungen muss eine
Tastenbetatigungsdauer flr die Statuseingabe Uber ein technisches Wartungsmeni

einstellbar sein.

Der Text der vordefinierten BOS-Statusmeldungen muss durch den nutzerseitigen
Servicetechniker Gber eine entsprechende Service-Programmiereinrichtung (z.B. PC)
editierbar sein.

Bei Empfang einer automatischen Quittierung einer gesendeten SDS durch das
Netz-Managementsystem bzw. durch ein Einsatzleitsystem muss der ausgesendete
Status als Klartext im Display des Sprechfunkgerates als Empfangsquittung

angezeigt werden.
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2.14 Trageweisen
Die HRT mussen Uber einen ohne Werkzeug demontierbaren Befestigungsclip flr
eine Trageweise am Gurtel oder zum Fixieren an der Brusttasche der

Einsatzkleidung verflgen.

Weiterhin soll die Méglichkeit bestehen, das Funkgeréat in einer Tragetasche (z.B.
aus Leder) mit Umhangeband zu betreiben. Dabei mlssen die wesentlichen
Funktionen des HRT einschlieBlich angeschlossener Peripheriegerate bedienbar
bleiben. Dieses Zubehér soll die Bedien- und Anzeigeelemente sowie das Display
des HRTs nicht verdecken und es soll die Funktionen von Lautsprecher und Mikrofon

so wenig wie moglich beeintrachtigen.

Bei allen Trageweisen missen die wesentlichen Funktionen (PTT,
Gruppenwahlschalter, Tastenblock, Lautstarkeregler und Notruftaste) des HRTs

bedienbar und die Peripherieschnittstellen zugéanglich bleiben.

2.15 Teilnehmererkennung
Die individuelle Teilnehmerkennung (Teilnehmeradresse und taktisch-operative
Adresse) muss ebenfalls Gber Meni aufrufbar sein.

2.16 Einschaltmeldung
FOr eine Einschaltmeldung muss eine entsprechende Anzeige definierbar sein,
welche nur Uber das technische Wartungsmeni programmierbar sein darf.

2.17 Funktionstasten
Das HRT muss Uber Funktionstasten zum Scrollen und Auswéhlen in den Menls

verflgen.
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2.18 Schnellwahlschalter
Die im Analogfunk durch Funkkandle und Kanalnummern spezifizierten
Funkverkehrskreise bilden sich in digitalen Blndelfunknetzen als Benutzergruppen
ab. Das HRT muss Uber eine Schaltmdglichkeit zur Auswahl der vorprogrammierten
bzw. im Gerat abgespeicherten Benutzergruppen verfligen. Der Schnellwahlschalter
in der Ausfihrung Dreh- oder Wipptastenschalter muss mind. 10 Positionen haben,
die frei programmierbar (Gruppenruf, Einzelruf oder Telefonnummer) sind. Dieser
Schnellwahlschalter muss sich gegen unbeabsichtigtes Verstellen mechanisch oder
elektronisch (Ubers Geratement) sperren lassen. Die Rlckkehr zu einer definierten
Gesprachsgruppe (z.B. Pos 1) muss Uber eine direkte Bedienfunktionalitdt mdglich

sein.

Optional sollte insgesamt eine Auswahl von 8.500 Benutzergruppen in strukturierter
Form im Endgerat speicherbar sein - zuztglich der bundesweiten Ansprechgruppen.
Des Weiteren missen sich 2.500 Benutzergruppen im Gerat abspeichern bzw.
vorprogrammieren  lassen, aus der sich bevorzugte Gruppen dem
Schnellwahlschalter Gber MenUfunktionen zuordnen lassen.

Der Schnellwahlschalter muss flr den Betrieb im TMO als auch im DMO einzeln
belegbar sein. Die Suchfunktion im Menu soll leicht handhabbar sein und ein
Woérterbuch z.B. T9-Funktion mit Wortvorschlag enthalten.

2.19 Akustische und optische Signale
Es ist grundsatzlich zwischen Signaltdnen und Tastenbetatigungsténen zu
unterscheiden. Signalténe signalisieren z. B. einen freien Kommunikationskanal, eine
eingehende Textnachricht oder eine Fehlfunktion. Tastenbetatigungsténe bestatigen
den durchgefihrten Tastendruck oder das Betatigen anderer Bedienelemente. Eine
getrennte  Lautstarkeregelung und ein  getrenntes  Ausschalten  von
Signalisierungsténen und Tastenbetatigungstonen Uber das Geratemenl missen
mdglich sein.
Vibrationsalarm / optischer Alarm / akustischer Alarm muss anzeigen, wenn
Netzbetrieb-, Repeater-, Gateway-Versorgung verlassen werden.
Das Display soll eine Zeichenhéhe von mindestens 8 mm aufweisen.
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Befindet sich das Endgerdat im Gateway- oder Repeatermodus, soll dieser
Betriebszustand deutlich visuell angezeigt werden.
Alternativ  soll durch Menbdauswahl die Moglichkeit bestehen, gewahlte

Bedienfunktionen auch durch eine Sprachausgabe zu signalisieren.

Uber eine Meniifunktion sollte programmierbar sein, dass, wie derzeit im Analogfunk
moglich, durch eine zweifache Betatigung der PTT-Taste (Doppelklick) eine
Rufbestatigung bzw. Signalisierung ausgelést werden kann, die an Stelle einer
verbalen Bestatigung, an die anderen Gruppenteilnehmer gesendet werden kann

und dort eine akustische Signalisierung (z.B. Doppelton) bewirkt.

Uber eine Meniifunktion muss einstellbar sein, dass eingehende SDS akustisch,
optisch und/oder Uber Vibration signalisiert werden. Auch bei einer evil. vorhandenen
Stromsparfunktion (Stand-by-Betrieb) muss sichergestellt werden, dass die SDS

signalisiert wird.

Die externe Rufsignalisierung optisch/akustisch, z.B. SDS, soll die Uber eine
Schnittstelle am HRT/MRT auskoppelbar sein, z.B. zur Anschaltung bzw.
Auswertung einer Blitz-LED.

Optional sollten, wie bei Mobiltelefonie Ublich, verschiedene Signalisierungen je nach

Absender einstellbar sein.

2.20 Telefoniemodus
Das HRT muss sich im Telefoniemodus (Vollduplex) wie ein Mobiltelefon besprechen

lassen.

Bei den Gbrigen Betriebsarten (traditioneller ,Funkgerateart”) wird das Geréat vor dem
Mund gehalten und die Empfangssignale Gber HoOrer bzw. Hbérsprechgarnitur
Ubertragen. Ggf. muss das Gerat Uber zwei unterschiedlich positionierte
Mikrofone/Hérer verfigen, die je nach gewahlter Betriebsart automatisch aktiviert

sind.

Uber eine MenUfunktion muss wahlbar sein, dass
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— bei einem gefluhrten Telefongesprach (ber eine akustische Meldung

(Anklopffunktion) ein Gruppenruf in der eingestellten Gruppe signalisiert wird,

— bei einem aktiven Gruppenruf ein Telefonruf fiir den Endgerateteilnehmer Uber
eine akustische Meldung (Anklopffunktion) signalisiert wird.

2.21 Lautstarkeregelung
Die Regelung der Empfangslautstarke muss feinstufig (mind. 8 Stufen) oder
stufenlos ausgefihrt und der jeweiligen Funktion angepasst sein. Ein
unbeabsichtigtes Verstellen der Lautstdrke und das Ausschalten des Gerétes,
insbesondere bei verdeckter oder Gurteltrageweise, missen durch elektronische
oder mechanische Sperren verhindert werden kdnnen. Der Lautstarkewert bei
Stellung auf der 1. Stufe muss Uber das technische Wartungsmeni programmierbar

sein. Der maximale Lautstarkewert geman EU Norm ist einzuhalten.

2.22 Zubehorschnittstelle
Das HRT muss Uber Schnittstellen verfligen, die den Anschluss der folgenden
Peripherie ermdglicht:

Signalrichtung
Peripherie

Endgerat | Peripherie
Sprechtaste (PTT-Eintastung zur Masse) <>
Externer Horer bzw. Lautsprecher >
Externes Mikrofon <
Externe Notruftaste <
Remote-Bediengerat <>
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Datengerat (z.B. Notebook, etc.) <>
Technisches Equipment fiir Service, Programmierung und PN
Schlissel-Lader

Geratediagnose <>
Aufnahmegerat (Audio ungeregelt) flir Audio-Sende- und 5
Empfangsbetrieb (150 mV an 47, bzw. 680 Q)

Externe Betriebsspannungsquelle <

PEI ETSI” Doc.No EN 300 392-5 ist zu beachten, die Schnittstelle ist Drittherstellern
auf Anforderung offen zu legen.

Zubehdér muss ohne Werkzeug oder sonstige Hilfsmittel adaptierbar sein.

Fir die Datenlbertragung ist eine Schnittstelle vorzusehen, die den Anschluss eines
handelstblichen PC, Notebook, Handheld PC oder PDA drahtgebunden tber USB-
/mini USB-Schnittstelle erméglicht. Diese Schnittstelle muss, von auBen zuganglich,
gegen Staub und Spritzwasser mit einer Abdeckung geschtzt sein.

Fir die Paketdatenlbertragung sollten vorzugsweise Standardmodemtreiber, die in
den handelsublichen Betriebssystemen vorhanden sind, eingesetzt werden kdénnen,
um die Datenverbindung aufzubauen. Wird ein spezieller Modemtreiber benétigt,
muss dieser lieferbar sein. Der zum Einsatz kommende Modemtreiber muss

herstelleribergreifend mit allen Endgeraten kompatibel sein.

Eine robuste alltagstaugliche Ausfihrung der Schnittstellenmechanik muss

gewahrleistet sein.

7 PEI - Peripheral Equipment Interface
ETSI - European Telecommunication Standards Institute
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2.23 SKE-Schnittstelle
Das HRT muss Uber eine Aufnahmemdglichkeit (Kartenschacht) fir eine SKE

verfigen. Weitere Forderungen hierzu sind unter Nr. 1.5 beschrieben.

2.24 Akkus und Ladestationen
Akkus werden als Bestandteil des Endgerates gesehen. Es gelten daher die
entsprechenden Umweltbedingungen nach Nr. 2.2. Es werden Akkus ohne
Memoryeffekt und ohne programmierte Ladezyklen bendtigt. Es muissen auch
Akkutypen verwendet werden kdnnen, die nicht herstellerspezifisch sind, sondern am
freien Markt bezogen werden kénnen. Die Standardakkus mussen fir mind. 10 Std.
Betrieb (TX 5/RX 35/ IDLE 60 %) bei einer durchschnittlichen Sendeleistung von 1
Watt ausgelegt sein. Ein Auswechseln des Akkus muss ohne Werkzeug mdglich
sein. Die Verriegelung des Akkus am Gerat muss regelméBigem Wechsel
standhalten und entsprechend robust ausgeflihrt werden. Bei einem Ladezustand

< 10% muss eine optische und akustische Warnung im HRT erfolgen.

Es wird eine intelligente Akkuladestation mit einer modernen akkuschonenden
Ladetechnik, bezogen auf die jeweiligen physikalischen Eigenschaften der Akkus,
welche fir Normalladen/Ladeerhaltung und Schnellladung/Ladeerhaltung ausgelegt
ist, bendtigt, die auch den Ladestatus und das Ladeniveau anzeigt. Das Ladegerat ist
so auszulegen, dass einerseits das HRT mit Akku und/oder nur Akkus alleine
geladen werden koénnen. Ladeeinrichtungen muissen den Zustand des Akkus
erkennen und nur dann eine Aufladung durchfihren, wenn diese erforderlich ist.
Nach dem Erreichen der Ladeendspannung ist auf Erhaltungsladung Uberzugehen.
Die Ladetechnik darf nicht durch eine feste Begrenzung der Ladezyklen eine weitere

Nutzung von noch brauchbaren Akkus einschranken.
Es sind Akkus mit Tiefentladeschutz anzubieten.

Ein Betrieb des HRT wahrend des Ladevorganges und nach Vollladung mit

entsprechender Erhaltungsladung muss méglich sein. Die Ladekammern mussen fur
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alle verfligbaren Akkutypen (-gréBen) ausgelegt sein und das individuelle und

parallele Laden der Akkus ermdglichen.
Zusatzlich muss lieferbar sein:

— ein einfaches Steckernetzteil mit integrierter Ladeelektronik geeignet zum
Anschluss an eine 230~ Volt / 50 Hz Netzspannung, das das HRT Uber die
Standardschnittstelle versorgt und einen Betrieb wahrend des Ladevorganges

zulasst und

— ein Ladestecker mit integrierter Ladeelektronik zum Anschluss an das Kfz-
Bordnetz (Anschluss Uber Kfz-seitigen  Zigarrenanziinder und an 12-48V
Steckdose, ggf. mittels Adapter).

AnschluB an 12-48V
MRT/HRT und Fahrzeug-Bordnetz

Das MRT muss an verschiedenen (Kfz-) Bordnetzen von 12 Volt bis 48 Volt
Gleichspannung betrieben werden kdénnen. Ggf. soll ein geeigneter
Spannungswandler lieferbar sein.

Bestimmungen gemaB ISO/TR® 7637 sind zu beachten. Ein Verpolungsschutz ist

vorzusehen.

Weiter soll ein USB-/ mini USB-Ladestecker zur Ladung des HRT Uber einen PC.

vorhanden sein.

Der Zugriff auf die Zubehdrschnittstellen der Endgerate darf nicht durch die hier

genannten Lademdglichkeiten blockiert werden.

Des Weiteren ist ein Lade-/Wartungsgerat fir die Akkus anzubieten, dass u.a. die

folgenden Leistungsmerkmale erflllen muss:

— Schnellladen

#1S0 - International Organisation for Standardisation
TR - Technical Rules
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— Entladen

— Reaktivieren von Akkus mit geringer Kapazitat

— Kompatibel zu den Akkus der Endgerate

— Anzeige fur Akkuspannung, Akkukapazitat und Wartungsstatus
— Analyse- und Reaktivierungsfunktionen

— Sichere Erkennung fehlerhafter bzw. kapazitatsarmer Akkus

— Konditionierung ungebrauchter Akkus

2.25 Kfz-Halterung
Fir das HRT missen Handfunkgeratehalterungen far Kfz. in den folgenden

Ausfihrungen lieferbar sein:

Passive Halterung: Mechanische Ausflhrung fur die sichere Unterbringung des HRT
mit Anschlussmdglichkeit an das Kfz-Bordnetz zur Akkuladung bzw. Ladeerhaltung
unter den in Nr. 2.2.4 geforderten Bedingungen hinsichtlich Ladeverfahren und

Ladezyklen, soweit sie fir den Kfz-Betrieb zutreffen.

Aktive Halterung: Mit Anschlussmdéglichkeit an das Kfz-Bordnetz, an eine Kfz-
AuBenantenne und mit der Mdglichkeit des Anschlusses einer externen Sendetaste,
einem Besprechungsmikrofon und einem Aktivlautsprecher, einer
Freisprecheinrichtung sowie mit Zugang zum Datenanschluss des HRT. Der Betrieb
und die Bedienung des Handfunkgerates in der Aktivhalterung missen ohne
Sonderzubehér bzw. ohne Nachristung oder Umbau des HRT mdglich sein. Die
Adaption der AuBenantenne muss automatisch ohne Verwendung von
Zusatzadaptern beim Einsetzen des Gerates in die Halterung erfolgen. Eine
Akkuladung, wie unter Nr. 2.24 beschrieben, muss gewéhrleistet sein.
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2.26 Stationare Halterung
FOr das HRT muss eine Halterung fir den stationdren Betrieb am 230~ Volt / 50 Hz

Netz mit Lautsprecher und Anschlussmdglichkeit an eine AuBenantenne lieferbar
sein. Die in Nr. 2.22 beschriebenen Zubehdrschnittstellen sollten durch die stationare

Halterung mdéglichst nicht blockiert werden.

Optional sollte eine Remote-Bedieneinheit flr den stationaren Betrieb lieferbar sein,
die alle wesentlichen Bedienfunktionen des HRT (Gruppenwahl, Lautstérkeregelung,

Ein-Aus) ermdglicht.
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3 Standardfunktionalitaten Fahrzeugfunkgerate (MRT)

Soweit zutreffend muissen Fahrzeugfunkgerate (MRT) alle unter Nr. 2 fir
Handfunkgerate (HRT) aufgefUhrten Leistungsmerkmale erflllen. Darlber hinaus
sind die im Folgenden aufgeflhrten Forderungen einzuhalten.

3.1 Bauform
Gefordert wird ein Fahrzeugfunkgerat (MRT), das als Ganzes in den KFZ-
Norm(radio)ausschnitt eingebaut werden kann. Eine Trennung des MRT in Bedientell
und Sende-Empfangsteil fiir einen abgesetzten Einbau muss mdglich sein. Bedienteil
und Sende-Empfangsteil missen einzeln lieferbare Komponenten mit individuellen

Typenbezeichnungen sein.

3.2 Gehause
Das MRT muss der Schutzart IP 54 entsprechen.

3.3 Einbauhalterung
Fir den Einbau des Sende-Empfangsteils (S/E-Gerat) auBerhalb des
Norm(radio)ausschnitts ist eine entsprechend stabile und geeignete Einbauhalterung

zu liefern, die folgende Eigenschaften haben soll:

Nutzbar fur alle MRT, Repeater und Gateway etc. der gleichen Bauform

Stabile Lagerung des Endgerates in der Halterung
— Stabile Befestigung der Halterung mit MRT am KFZ

— Moglichkeit der Montage und Verwendung des Bedienteiles am S/E-Gerat

wahrend der Befestigung in der Einbauhalterung

— Erreichbarkeit der vorhandenen Schnittstellen des Endgerates
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— Schwingende Aufhangung des Gerétes

3.4 Verbindungskabel
Die Verbindungskabel sowohl zwischen Sende-Empfangsteil und Bedienteil als auch
zwischen Stromversorgung und Sende-Empfangsteil sollten aus handelsublichen,
geeigneten, gegen Stoéreinstrahlung geschirmte Kabel hergestellt sein.

3.5 Steckverbindungen
Die verwendeten Steckverbindungen (Verschraubbar ! — Steckverbindungen mit
Verriegelung) mussen den erhdhten Ansprichen fir den Verbau in Fahrzeugen
entsprechen  (Abschirmung, Erschitterung, thermische  Wechselwirkungen,
Scheuerstellen etc.).

3.6 Einbauset
FOr den Einbau in Kraftfahrzeuge sind normierte Einbausets (wie teilweise flr
Autoradios) fir den servicefreundlichen Aus- und Einbau ohne Werkzeug

vorzusehen.

3.7 12-48-Volt-Bordnetz
Das MRT muss an verschiedenen (Kfz-) Bordnetzen von 12 Volt bis 48 Volt
Gleichspannung betrieben  werden kdnnen. Ggf. soll ein geeigneter

Spannungswandler lieferbar sein.

Die Bestimmungen geméaB ISO/TR® 7637 sind zu beachten. Ein Verpolungsschutz ist

vorzusehen.

® wie FuRnote 9
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3.8 Umweltbedingungen
Hinsichtlich der Umweltbedingungen qilt die Klassifizierung 5K2/5B1/5C2/5S51/5M3
gemafi EN 60721-3-7.

3.9 Display
Das Gerat muss Uber ein mdglichst groBes Display far die Darstellung von
Symbolen fir Betriebszustand, Feldstarkeanzeige, SDS, Krypto und GPS verfligen.
Dieses Display muss beleuchtbar sein. Um eine entsprechende Lesbarkeit zu
gewabhrleisten, ist eine Schrifthéhe (GroBbuchstaben) von mindestens. 8 mm
vorzusehen. Das deutliche VergréBern der Textzeichen (Zoom) muss Uber
Funktionstasten oder MenlU méglich sein. Das Display muss aus allen Blickwinkeln

bis +/- 45° zur Senkrechten (0°) des Displays ablesbar sein.
Das Display sollte sich tber eine Tastenkombination ein- und ausschalten lassen.
Das Display soll graphikfahig sein und durch das Gerat unterstitzt werden.

Das Display ist mit einer bruchsicheren und kratzfesten, spiegelfreien Scheibe zu
schitzen und muss Uber eine kontrastreiche Anzeige mit hinreichendem Blendschutz

verflgen.

Das Display muss mindestens als Graustufen-Display ausgefiihrt sein. Ein Vollfarb-
Display sollte optional zur Verfligung stehen.

Das Display soll sich tber eine Tastenkombination ein- und ausschalten lassen.

Es soll die Méglichkeit bestehen, ein externes Display anzuschlieBen.

3.10 Besprechungseinrichtung

An ein MRT miussen folgende gleichwertige Bedienteile anschlieBbar und fir MRT

lieferbar sein:
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— Faustmikrofon als Horer/Mikrofonkombination mit Sendetaste sowie der Funktion

zur Besprechung eines externen Kommandoverstarkers

— Handapparat in Telefonhérerausfihrung mit Sendetaste sowie der Funktion zur

Besprechung eines externen Kommandoverstarkers
Erganzende Ausfiihrungen zum Handapparat:

Erforderlich ist ein Handapparat (Mikrofon und Hérer) mit Display und Tastenblock in
Telefonhérerausfiihrung  mit  getrennten Tasten fir die Sendertastung der
angeschlossenen Funkgerate sowie einer separaten Taste zur Besprechung eines

externen Kommandoverstarkers.

Das Horerbedienteil des Handapparates sollte neben der Besprechungs- und
Empfangsfunktion die redundante Bedienung der wesentlichen Funktionen des
Einbaubediengerétes wie z. B. Ein/Aus, TMO/DMO-Umschaltung,
Benutzergruppenwechsel, Notruf, Statusaussendung ermdéglichen.

Die Sendertasten sollen griffig gestaltet (fihlbar) und wie alle anderen Bedientasten

mit einem spurbaren Druckpunkt versehen sein.
Der Tastenblock muss wie in Nr. 2.5 beschrieben ausgefuhrt werden.
Das beleuchtbare Display sollte méglichst groB sein.

Die Gestaltung der Bedienelemente (GréBe und Anordnung) fir wesentliche
Funktionen muss eine sichere Bedienung auch unter erschwerten

Einsatzbedingungen ermdéglichen.

Die Notruftaste ist farblich zu kennzeichnen und mit einem gegentiber den anderen
Tasten harteren Druckpunkt auszustatten, damit ein unbeabsichtigtes Betatigen

moglichst vermieden wird.

37/65



PROJEKTGRUPPE ARDINI NRW
von ARDIN am 10. 12. 2009 verabschiedete Version wurde im April 2011 liberarbeitet
Stand: April 2011

3.11 Kurznachrichtenvorwahlschalter
Als optionales Zubehdr muss ein abgesetzter Kurznachrichtvorwahlschalter (FMS)
und Kurznachrichtgeber (Statusgeber) flr mind. 16 kurze Datennachrichten in der
Ausflhrung Schutzart IP 54 lieferbar sein. Die Anzeige von kurzen Datennachrichten
muss im Display des Bediengerates im Klartext erfolgen.

3.12 Funkgerate fir Boote, Kradfahrzeuge und Sonstiges
Ein MRT mit abgesetztem Bediengerat fir den Betrieb auf Booten / an Krader muss
lieferbar sein. Zusatzlich werden hierbei weitere ergdnzende Anforderungen an die
Funkgerate gestellt:

o Hinsichtlich der Umweltbedingungen gilt die Klassifizierung
5K2/7Z12/5B1/5C2/5S2/5M3/5F1 gemaB EN 60721-3-5.

o Das Bediengerat flur Boote/Krader , sowie das Sende-/Empfangsteil missen
der Schutzart mindestens IP 54 entsprechen.
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4 Standardfunktionalitaten Stationare Funkgerate (FRT)
Stationdre Funkgerdte muUssen mindestens die gleichen Leistungsmerkmale
aufweisen wie Fahrzeugfunkgerate. Darlber hinaus sind die folgenden Forderungen

zu erfullen:

4.1 Netzspannung
Die Gerate sind fir den Anschluss an 230 V Wechselspannung / 50 Hz
(gegebenenfalls Uber externes Netzgerat) vorzusehen. Das Ein- und Ausschalten
von Funk- und Netzgerat muss Uber eine Bedienfunktion méglich sein.

4.2 Abgesetzte Bedieneinheit
Die Gerate sind firr die ortsfeste Verwendung als einbauféhige Sprechfunkgerate mit
abgesetzten Bedieneinheiten vorzusehen.

4.3 Abgesetzter Betrieb
Uneingeschrankter abgesetzter Betrieb des Sende-Empfangsteiles vom Bedienteil

bis zu einer Entfernung von mindestens 100 m muss maéglich sein.

Es soll ein uneingeschrankt abgesetzter Betrieb des S/E-Gerates vom Bedienteil
uber eine LAN-Verbindung eines bestehenden IP-Netzes mdglich sein. Das
Steuerprotokoll soll offen gelegt werden, so dass es mdglich ist, Gber eine
Fremdsoftware das Steuer-LAN sowie die NF-Wege (H6ren und Sprechen),
bedienen zu kénnen. Ggf. notwendige Zusatzkomponenten sollen mit angeboten
werden. Das Konzept soll aufgezeigt werden.

4.4 Gehause
Das FRT muss der Schutzart IP 52 entsprechen.
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4.5 Software
Gefordert wird eine netzwerkfahige Software zur Nachbildung der gesamten
Bedienteilfunktionen (inkl. Display- und Sprachinformationen), welche auf einem
Standard-PC eingesetzt die abgesetzte Bedienung des Sende-Empfangsteiles

ermd@glicht.

4.6 Schnittstellen
Zur Kopplung mit Bediensystemen anderer Hersteller (Fremdsysteme) wird eine
offen gelegte Schnittstelle oder ein Schnittstelleninterface (inkl. Beschreibung und
eventuell bendtigter Programmieranleitung) gefordert. An dieser
Schnittstelle/Interface  missen alle Steuerungs- und Signalfunktionen des
Funkgerates in nicht kryptierter Form verflgbar sein. Diese Schnittstelle und die
Schnittstelle fir die Besprechungskomponenten missen mechanisch und elektrisch

zertifiziert sein.

Alle UObrigen Schnittstellen sind hard- und softwareseitig offen zu legen, damit

erforderliche Peripheriegerate durch andere Hersteller gefertigt werden kénnen.

Datenschnittstellen sind sowohl am Sende-/Empfangsteil als auch am Bedienteil

vorzusehen.
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5 Funkgerate mit speziellen Funktionalitaten

5.1 Spezielle Handfunkgerate fiir verdeckte Trageweise
Es miuissen spezielle Gerate fiur verdeckte Trageweise als Kleinstgerat, ohne

Wahltastatur 1-0,*,#, lieferbar sein, die folgende Anforderungen erflllen:

— Besprechungsmdéglichkeit  Gber verschiedene externe  Mikrofone (z.B.
Dachhimmelmikrofon, Handmikrofon), wobei der Anschluss eines aktiven

Mikrofons (Spannungsversorgung tber HRT) mdglich sein muss
— Anschlussmdglichkeit flir abgesetzte Sendetaste

— Aufnahmemadglichkeit fir kleine Sicherheitskarte (Mini-SKE) nach ISO 7816 ID-
000

— Anschluss far Induktionsschleife

— Anschlussmdglichkeit fir abgesetzten Akku
— externer Antenne

— Datenanschluss

— Remote-Bediengerat (Betatigung der wichtigen Funktionen - Lautstarkeknopf,
Sendetaste, Gruppenwahlschalter und Notruftaste) unter funktioneller Reduktion

auf Sprechfunk in vorkonfigurierten Kommunikationsgruppen

5.2 Spezielle Handfunkgerdte fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Atmospharen

Flr explosionsgefahrdeten Einsatz (z. B. Verwendung bei Gas- und Chemieunfallen
unter Verwendung eines Atemschutzgerates) sind spezielle HRTs in
explosionsgeschutzter Ausfihrung erforderlich. Diese HRTs missen der
Rahmenrichtlinie 94/9/EG (ATEX) bzw. EN 50 020 (EEX IB 2CT4) entsprechen.
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Eine Unterscheidung zu normalen Funkgeraten muss far die HRT in
explosionsgeschutzter Ausfliihrung durch eine spezielle Gehausefarbe oder z. B.

durch eine zusétzliche farbige StoBschutzgummierung realisiert werden.

Weder Zubehor, noch Akkus dirfen mit Geraten ohne ex-Schutz kompatibel sein | —
Eine farbliche oder beschriftete Unterscheidung ist nicht ausreichend, sondern die
Nutzung darf technisch nicht mdglich sein.

5.3 Spezielle Handfunkgerate fir den Feuerwehreinsatz

5.3.1 Allgemeine Forderungen

Beschrieben wird die Spezifikation eines HRT fir den speziellen Einsatz unter Brand-
, Atem- oder Chemikalienschutzausriistung. Das Gerat muss eine einfache, logische
Bedienung durch die Einsatzkraft unter Einsatzbedingungen (Bedienung unter
Schutzkleidung, z. B. Hitze-, Kontaminations- oder Chemikalienschutzanzug)
ermoglichen. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass mit erheblicher Sichteinschrankung
zu rechnen ist, was die Signalisierung von Einstellungsveranderungen am Gerat

nicht nur optisch, sondern auch akustisch erfordert.

Das Gerat ist so zu gestalten, dass mdglichst eine Besprechung bei hohen
Umgebungsgerauschen (z. B. durch Motorkettensdgen oder LKW-Motoren) ohne
zusatzliches Mikrofon moglich ist. Dementsprechend sollte ein Mikrofon mit
entsprechender Richtcharakteristik und Gerduschkompensation verwendet werden.
Die Position des Mikrofons am Geréat sollte (unabhangig von der eventuellen Nutzung
von Horsprechgarnituren) so gewéhlt werden, dass die Sprechmembrane eines

Atemanschlusses erreicht werden kann.

5.3.2 Betriebsarten

Wie unter Nr. 1.2 beschrieben
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5.3.3 Gerateseitige Grundfunktionalitaten

Die Geratetechnik des HRT muss die Nutzung aller netzseitig verfligbaren Dienste

ermdglichen, wie beispielsweise:

Sprachkommunikation (semi-duplex) in Form von Gruppenruf

Sprachkommunikation (wahlweise semi-duplex oder voll-duplex) in Form von

Einzelruf

Notruf (Die Notrufsignalisierung 16st typischerweise in den jeweiligen
Leitstellen allgemeine Notrufprozeduren aus, die dann im Endgeréat die freie

Definition eines funktionellen Ablaufs zulassen missen.)

Kurzmeldedienste (vordefinierte Statusmeldungen (z. B. Sprechwunsch) und

Empfang von Fernanweisungen im Klartext)

Aussendung und Empfang von editierten Kurzdaten (im folgenden als
Kurznachricht bezeichnet) im TMO und DMO

Verschlisselung  (Luftschnittstellenverschlisselung und  Ende-zu-Ende

Verschlisselung)

Notruffunktionalitat: Auslésung Uber manuelle Notruftaste und optional
Auslésung automatisch Uber ein- oder angebauten Melder (z. B.

Todmannwarner)

Datenlibertragung (Paketdaten) mit einer Mindestnutzibertragungsrate von
4,8 KBit/s. Fur zukinftige Anwendungen muss die Datenlbertragungsrate z.B.

durch Kanalbtindelung erhéht werden kdnnen.

Ubertragungsméglichkeit fir Daten der Atemschutzgerdte sowie der
Geratetragerdaten (Telemetrie). Es ist eine robuste Datenlbertragung
erforderlich, z. B. Bluetooth (kurze Reichweite, geringe Nettodatenrate, hohe

Fehlertoleranz).
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— Signalisierung (optisch und akustisch) bei Verlassen des Empfangsbereiches
im TMO Betrieb am Endgerat

— Es muss die Mdoglichkeit geben, per Fernanweisung einen
Aufmerksamkeitston auszulésen. Siehe auch Nr. 2.19

— Es muss die Méglichkeit bestehen, per Fernanweisung das Funkgerat zum
Aussenden eines Dauersignals auf einer daflr reservierten Frequenz zu

veranlassen.

— SDS mussen empfangen und am Display angezeigt werden kdénnen.

Die HRT mussen folgende Funktionalitdten ermdglichen:
—  Gruppenwahl

— Netzwahl zur Realisierung eines einsatztaktisch notwendigen Local Site
Trunking (Netz im Netz)

— Einzelruf
— Direkte Umschaltung TMO/DMO
— Parametrierung Uber die Luftschnittstelle

— Die direkte Aussendung eines Sprechwunsches Uber eine eigene Taste oder
gegebenenfalls eine Tastenkombination muss mdéglich sein.

— Direkte Aussendung eines Notrufs durch Betéatigen einer Notruftaste (Die
Notruftaste muss gegen unbeabsichtigte Betatigung geschitzt positioniert

sein.)
— Lautstarkeregelung

— Tastensperre, die Notruftaste ist davon ausgenommen
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— Ein separates Ausschalten von Signalisierungs- und Aufmerksamkeitsténen

Uber das Geratemen( durch den Anwender darf nicht mdglich sein.

— Zurlckschaltméglichkeit in  eine definierbare Standardeinstellung bzw.
Ausgangskonfiguration (Clear-/Léschtaste). Eine unbeabsichtigte Ausldésung

muss geratetechnisch verhindert werden.

— Eingehende Rufe und Fernanweisungen muissen optisch, akustisch und durch
Vibration (mit programmierbaren eindeutig unterscheidbaren Merkmalen)

signalisiert werden.

5.3.4 Direct Mode

Wie unter Nr. 1.4 beschrieben

5.3.5 Gehause

Grundsatzlich muss das HRT ein schlagfestes, gegen starkes Strahlwasser
geschitztes Gehause nach Schutzart IP 54 besitzen. Das Gehause muss Uber einen
ohne Werkzeug demontierbaren Befestigungsclip fur die Trageweise am Glrtel
verfliigen. Dieser muss austauschbar sein gegen eine Befestigungseinrichtung, die
die Trageweise am Gurtzeug (z.B. eines Atemschutzgerates) ermdglicht.

5.3.6 Umweltbedingungen

Wie unter Nr. 2.2. beschrieben:

Abweichend:
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Hier sind die entsprechend erhdhten Anforderungen (Betriebstemperaturbereich -35°
C bis + 63 ° C STANAG 2831, Klimazone C1 und A2) gemaB mil'°-Spezifikation zu

erflllen.

5.3.7 Hor-/Sprechgarnitur
Wie unter Nr. 2.3

5.3.8 Hintergrundbeleuchtung
Wie unter Nr. 2.4

5.3.9 Tastatur / Bedienelemente

Das FHRT soll ein Wenigtastengerat sein mit Tastatur und Bedienelementen, die
auch mit Feuerwehrschutzhandschuhen zu bedienen sind.

Eine Tastensperre ist wie unter Nr. 2.5 gefordert zu realisieren

5.3.10 Bedienelemente

Entfallt

5.3.11 Meniusteuerung

Wie unter Nr. 2.7

Abweichend:

10 . TP .
mil - Vorgaben aus dem militarischen Bereich
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Es ist insbesondere darauf zu achten, dass die wesentlichen Bedienfunktionen nicht
tber Pull-Down-Menls, sondern Uber direkt zugeordnete Schalter oder Tasten

bedient werden kdnnen. Diese Funktionen sind im Einzelnen:
— Ein-/Ausschalter - Lautstarke
— Sendetaste

— Sprechwunschtaste  (Mit  hinterlegter,  programmierter  Statusmeldung:

~Sprechwunsch®)
— Notruf
— Moduswahl und Gruppenwahl

— Netzwahl

5.3.12 Display
Wie unter Nr. 2.8.

Abweichend:

Das Gerat muss Uber ein Display fur die Darstellung einer Symbolzeile (fir die
Statusmeldung, Betriebszustdnde, Feldstarkeanzeige und Akkuzustand) und
mindestens zwei alphanumerische Textzeilen verfiugen. Um eine entsprechende
Lesbarkeit zu gewahrleisten, ist eine Schrifthéhe von ca. 8 mm vorzusehen, wobei

pro Textzeile mindestens sieben Zeichen darstellbar sein missen.

5.3.13 Notruftaste
Wie unter Nr. 2.9.
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5.3.14 Sendertastung
Wie unter Nr. 2.10

5.3.15 Antenne
Wie unter Nr. 2.11

5.3.16 Kurznachrichten (SDS)
Wie unter Nr. 2.12

5.3.17 Statusmeldungen (FMS)
Wie unter Nr. 2.13.

Abweichend:

Es werden nur die Statusmeldungen ,Sprechwunsch und Notruf* benétigt

5.3.18 Trageweisen

Wie unter Nr. 2.14

5.3.19 Teilnehmerkennung

Wie unter Nr. 2.15

5.3.20 Einschaltmeldung
Wie unter Nr. 2.16
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5.3.21 Funktionstasten

Wie unter Nr. 2.7 Menisteuerung

5.3.22 Schnellwahlschalter
Wie unter Nr. 2.18

Abweichend:

Es missen jedoch mindestens 16 Gruppen frei schaltbar sein. Die Programmierung

von Telefonnummern entfallt.

5.3.23 Akustische und optische Signale
Wie unter Nr. 2.19

Abweichend:

Es muss die Mdglichkeit geben, zur Unterstitzung der Suche nach vermissten
Atemschutztrupps (z. B. von der Atemschutziberwachung) mit Einzelruf und
Fernanweisung an dem Funkgerat des vermissten Trupps einen Aufmerksamkeitston

auszuldsen.

5.3.24 Telefoniemodus

Entfallt

5.3.25 Lautstarkeregelung
Wie unter Nr. 2.21
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5.3.26 Zubehorschnittstelle
Wie unter Nr. 2.22

5.3.27 SKE-Schnittstelle
Wie unter Nr. 2.23

5.3.28 Akkus und Ladestationen
Wie unter Nr. 2.24

5.3.29 Kfz-Halterung
Wie unter Nr. 2.25

5.3.30 Stationare Halterung
Wie unter Nr. 2.26

5.4 Spezielle Funkgerate mit Gatewayfunktion
Gefordert wird ein spezielles Funkgerat mit Gatewayfunktion, das Gruppengesprache
(Gruppenruf) oder Einzelgesprache (Einzelruf) im Netzbetrieb (TMO) in den
Direktbetrieb (DMO) Uberleitet und umgekehrt und somit eine Verbindung zwischen
mobilen Endgeraten im Netzbetrieb (TMO) und Endgeraten im netzunabhéngigen
Direktbetrieb (DMO) herstellt (Uberleitméglichkeit). Die Gatewayfunktion muss sich
Uber direkten Tastendruck oder Uber das Geratemenl an dem Funkgerat mit
Gatewayfunktion bzw. an dem entsprechenden Bediengerat des Funkgeréates
aktivieren lassen. Die Auswahl der kommunizierenden Benutzergruppen
(Gruppenwahl) im DMO - und TMO-Betrieb muss Uber das Geratemeni des

Funkgerates mit Gatewayfunktion mdglich sein, wobei die TMO-Benutzergruppe im
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Regelfall der aktiven eingestellten TMO-Benutzergruppe (Standardfunkverkehrskreis)
entspricht. FOr den Fahrzeugbetrieb Uber eine Fahrzeugfunkantenne ist der
Mindestfrequenzabstand zwischen der TMO-Frequenz und der DMO-Frequenz
anzugeben, bei dem eine stérungsfreie Gatewayfunktion gewahrleistet ist. Das
Funkgerat mit Gatewayfunktion muss bei aktivierter Gatewayfunktion nicht
gleichzeitig die Funktionen eines Sende/Empfangsgerates erflllen. Lediglich eine
Wiedergabe der Empfangssignale Gber den Empfangslautsprecher des Funkgerates

muss mdglich sein.

Die Umschaltung von Gateway auf normale MRT-Funktion muss durch einfachen
Tastendruck und unverziglich erfolgen.

Die Gatewayfunktion (TMO-DMO-Verbindung bzw. DMO-TMO) darf die
systembedingte Verbindungsaufbauzeit zwischen der Betatigung der Sprechtaste
und dem Verbindungsaufbau nur um zusatzlich max. 200 Millisekunden
(Durchschaltzeit) verzégern. Silben dirfen nicht verloren gehen.

Die Teilnehmeradresse muss in beide Richtungen tbertragen werden. Eine Ende zu
Ende-Verschliisselung gemaB BSI''-Konzept darf durch die Gatewayfunktion nicht
beeintrachtigt werden. Die Paketdatenibertragung und der Kurznachrichtendienst

missen funktionell bleiben.

Die Gatewayfunktion und somit die Kommunikation muss auch zwischen Geraten
unterschiedlicher Hersteller innerhalb des vorgegebenen Tetra-Standards mdglich

sein.

Alternativ. zu einem MRT mit der Zusatzfunktion ,Gateway“ kann eine
Gatewayfunktion auch durch Zusatzkomponenten innerhalb eines
Fahrzeugfunkkonzeptes realisiert werden.

Eine wahlweise zuschaltbare gleichzeitige Repeaterfunktion (siehe Nr. 5.6) als
Doppelfunktion Gateway/Repeater sowie als Einzelfunktion Gateway oder Repeater

in einer Geratevariante ist zu bevorzugen.

1 Bs|-Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik
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5.5 Spezielle Funkgerate mit Dualwatchfunktion
Gefordert wird ein spezielles Funkgerat mit Dualwatchfunktion, das in der jeweils
aktivierten Betriebsart (DMO oder TMO) prift (scannt) und signalisiert, ob in der
jeweils nicht aktivierten Betriebsart Gesprache in Uber das Geratemeni
voreingestellten Benutzergruppen (selektierte Benutzergruppen) stattfinden.

5.6 Spezielle Funkgerate mit DMO-Repeater-Funktion
Gefordert wird ein Funkgerat mit Relaisfunktion (Repeaterfunktion) fir die Betriebsart
DMO. Repeater sind spezielle Endgeréte, die das geographische Versorgungsgebiet,
in dem DMO ohne Zuhilfenahme der Netzinfrastruktur stattfinden kann, erweitern.
Die Kommunikation zwischen Teilnehmern im DMO (ber den Repeater soll
vorzugsweise auf einem hierfir freigegebenen Semiduplex-Kanal (Halbduplex)
abgewickelt werden.

Das Funkgerdat mit Repeaterfunktion sollte bei aktivierter Repeaterfunktion
gleichzeitig die Funktionen eines Sende/Empfangsgerates erfillen. Die Wiedergabe
der Empfangssignale Ober den Empfangslautsprecher des Funkgerates bei
aktivierter Repeaterfunktion muss mdglich sein.

Die Repeaterfunktion muss sich Uber direkten Tastendruck oder Uber das
Geratementu am Repeater aktivieren lassen. Die Repeaterfunktion muss mit allen
verfugbaren DMO-Benutzergruppen mdéglich sein.

Die Repeaterfunktion darf die Verbindungsaufbauzeit zwischen der Betatigung der
Sprechtaste und dem Verbindungsaufbau nur um zusétzlich max. 200 Millisekunden

verzogern.

Die Teilnehmeradresse muss Obertragen werden. Eine Ende 2zu Ende-
Verschlisselung darf durch die Repeaterfunktion nicht beeintrachtigt werden. Die
Paketdatenibertragung und der Kurznachrichtendienst missen funktionell bleiben.
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Eine Kommunikation Uber Repeater muss auch zwischen Geraten unterschiedlicher

Hersteller innerhalb eines Standards mdglich sein.

Das Gerat muss gewichts- und gr6BenmaBig tragbar sein, damit es ,spontan® durch
einen Trupp im Einsatz in Stellung gebracht werden kann. Es muss Uber eine

autonome Stromversorgung verfiigen.
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6 Spezielles Zubehor

6.1 Remote-Bedieneinheit und Kfz-Freisprecheinrichtung
Optional sollte eine Remote-Bedieneinheit lieferbar sein, die alle wesentlichen
Bedienfunktionen des HRT (Gruppenwahl, Lautstarkeregelung, Ein-Aus) erméglicht.

Optional muss eine Kfz-Freisprecheinrichtung lieferbar sein.

6.2 Positionsiibertragungsmodul (GPS)
Optional muss fiir MRT und HRT ein Modul (z.B. GPS-Modul, bzw. zukiinftig Galileo-
Modul) lieferbar sein, welches u.a. Positionsdaten empfangen und {ber den
Datendienst des Funknetzes tbertragen kann.

Ein GPS Empféangermodul mit 12 Kanalen, mit DGPS- oder EGNOS-System, NMEA-
Datenformat ist vorzusehen. Es muss kompatibel zu dem kinftigen Galileo- System
sein.

Dieses Modul sollte vorzugsweise im Funkgerat integrierbar sein. Es ist ein separater
Antennenanschluss far den alternativen Betrieb einer externen
Positionsempfangsantenne vorzusehen. Falls eine Positionsbestimmung mit
entsprechender Genauigkeit auch alleine durch das Funknetz mdglich ist, kénnen

auch diese Daten zur Positionsbestimmung verwendet werden.

Der GPS Empfanger soll die Ubertragung der Daten im LIP-Format, kompatibel mit
dem Européischen Satellitennavigationssystem SERV 9-12, ermdglichen.

Dieses Modul muss Positionsdaten im LIP (Location Information Protocol) tGbertragen
kénnen. Fir MRTs soll ein separater Antennenanschluss fir die
Positionsempfangsantenne vorhanden sein. Das GPS-Modul soll — parametrierbar
durch das Programmierwerkzeug — die Positionsdaten nach Streckendifferenz,
Zeitdifferenz und durch Fernabfrage Ubertragen kénnen.
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6.3 Mehrfachbediengerat
Gefordert wird ein multifunktionales Fahrzeugfunkbediengerat zur zentralen

Bedienung von mindestens zwei im Fahrzeug installierten digitalen Funkgeraten

sowie einem analogen Funkgerat.

Erganzende Ausflhrungen zum Bediengerat:

Das Bediengerat muss als Ganzes in den Norm(radio)ausschnitt des Fahrzeugs

eingebaut werden kdnnen.

Der Tastenblock muss entsprechend der Standardtelefontastatur mit
alphanumerischer Beschriftung und ausreichend groB3 ausgefiihrt sein (1 - 0, *, #,

abc, usw.).

Die Gestaltung der Bedienelemente (Gr6Be und Anordnung) fiir wesentliche
Funktionen (insbesondere Ein/Aus, Sendetaste, Lautstarke, TMO/DMO-
Umschaltung, Gruppenwechsel, Notruf) muss eine sichere Bedienung auch unter
erschwerten Einsatzbedingungen ermdglichen.

Die Notruftaste ist farblich zu kennzeichnen und mit einem gegenutber den
anderen Tasten harteren Druckpunkt auszustatten, damit ein unbeabsichtigtes
Betatigen mdglichst vermieden wird.

Die MenuUsteuerung ist so zu gestalten, dass einfache Bedienung und
Ubersichtlichkeit fiir den Benutzer gewahrleistet ist.

Das beleuchtbare Display muss mdoglichst groB mit einer Zeichenhéhe von
mindestens 8 mm ausgeflihrt sein. Das Display muss aus allen Blickwinkeln bis

+/- 45° zur Senkrechten (0°) des Displays ablesbar sein.

Die erforderlichen Kernfunktionalitaten sind dariiber hinaus:

Gleichzeitige Aktivierung und Bedienung aller Dienste und Funktionalitdten von

zwei angeschlossenen digitalen Funkgeraten (Digital 1 und Digital 2)

Gleichzeitiger Empfangsbetrieb Digital 1 und Digital 2
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— Wechselseitiger Sendebetrieb Digital 1 und Digital 2

— Alternative Aktivierung und Bedienung der Funktionen fiir ein analoges BOS-
Funkgerat

— Funk-Ein/Aus-Schalter

—  Gruppenruf

— Einzelruf

— Telefonie

— Notruf

— Vordefinierte Statusaussendung und Empfang von Fernanweisungen
— Senden und Empfangen von Kurznachrichten (SDS)

— Zurlckschaltméglichkeit in  eine definierbare  Standardeinstellung  bzw.
Ausgangskonfiguration (Clear/Léschtaste)

6.4 Fahrzeugantennen
Es werden Fahrzeug-Antennen mit mind. 3 dB Gewinn gefordert.

Folgende Varianten sind mdéglich:

— Mehrbandantennenanlage: Kombiantenne als Dachantenne fir das TETRA-Band
und/oder 4m-Band und/oder 2m-Band und/oder UKW-Radio und/oder GSM'2-

Netze.

— Mehrbandantennenanlage: Kombiantenne als Dachantenne fir das TETRA-Band
und/oder 4m-Band und/oder 2m-Band und/oder UKW-Radio und/oder GSM-
Netze fUr den Betrieb von 2 TETRA-Funkgeréaten Gber eine Antenne.

2 GSM-Global System for Mobile Communications
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— MagnetfuBantennen fir das TETRA-Band
— Klebeantennen fur das TETRA-Band

— Sonderantennen flir Boote und Krader
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7 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

7.1 EMVG
Die Gerate missen den Anforderungen des Gesetzes (ber die Elektromagnetische

13(

Vertraglichkeit von Betriebsmitteln "°(Geraten) entsprechen, und es muss fir die

Gerate eine EG-Baumusterbescheinigung ausgestellt sein (CE-Zeichen).

Bei HRT sind die Antennen so zu optimieren, dass der max. auftretende SAR-Wert
(spezifische Absorptionsrate) unter den von der ,Internationalen Kommission fur
nichtionisierende Strahlung” (ICNIRP) empfohlenen Grenzwert fiir Kopf und Rumpf

liegt.

7.2 Richtlinie 1999/5/EG
Die Funkgerate mulssen grundsétzlich den Anforderungen der Richtlinie 1999/5/EG
des Europaischen Parlaments und des Rates vom 9. Marz 1999 (ber Funkanlagen
und Telekommunikationsendeinrichtungen und die gegenseitige Anerkennung ihrer
Konformitat (Abl. EG L 91 S. 10) entsprechen.

Die Einhaltung dieser als R&TTE Richtlinie bekannten Richtlinie wird durch das CE-

Zeichen dokumentiert (Konformitatserklarung).

7.3 Kfz-Richtlinie
Gerate und Beistellteile (elektrisch/elektronische Untereinheiten als Komponenten
oder getrennte technische Einheiten), die fir den Betrieb in Kraftfahrzeugen
vorgesehen sind, muissen zusatzlich den Anforderungen der Kfz-Richtlinie
72/245/EWG erweitert durch die Richtlinie 95/54/EG' geniigen und mit "e*

gekennzeichnet sein.

BEMVG
' fortgeschrieben durch die Richtlinien 2004/104/EG und 2006/28/EG
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Ein Prifbericht eines vom Kraftfahrt-Bundesamt (KBA) anerkannten technischen
Dienstes zum Nachweis der Einhaltung der Richtlinie 95/54/EG muss vorgewiesen
werden.  Freigaben durch die Fahrzeughersteller mit  entsprechenden

Einbauvorgaben missen beigeflgt werden.

7.4 Technische Richtlinie BOS
Die Technische Richtlinie der Behérden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben

(TR BOS) ,Elektromagnetische Vertraglichkeit” ist einzuhalten.

Die Stérfeldstarke ist nach der TR 041 Teil 11 zu prifen. Dabei sind fir die
Frequenzbereiche 74-88 MHz, 165-174 MHz und 380-430 MHz die Grenzwerte der
Klasse 5 der TR 041 Teil 21 einzuhalten. Die Einhaltung der Forderungen ist zu

dokumentieren.

7.5 Storfestigkeit bezuglich Bordnetz
Gerate, die durch das Kfz-Bordnetz stromversorgt werden, missen eine erhdhte
Storfestigkeit gegen leitungsgeflihrte  StérgréBen auf  Versorgungsleitungen
vorweisen. Diese ist nach TR 041 Teil 10 zu prifen und zu dokumentieren. Die
Grenzwerte (Scharfegrade und Funktionszustande) sind in der TR 041 Teil 20
beschrieben. Fir die Prifimpulse 1-6 ist fir den jeweils héchsten Scharfegrad der

Funktionszustand B gefordert.

7.6 Abweichungen
Abweichungen von den Vorgaben sind zu dokumentieren.
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8 Dokumentation
Es wird erwartet, dass flir die angebotenen Endgerate deutschsprachige

Bedienungsanleitungen sowie Schulungsmaterial in Schrift und Bild verfligbar sind.
8.1 Deutschsprachige Handbiicher und Datenblatter

Far alle Gerateversionen und Zubehér sind technische Handbicher und
Gebrauchsanleitungen sowie Datenblatter mit den mechanischen und elektrischen
Daten in deutscher Sprache zu liefern.

8.2 Gebrauchsanleitung (Endgerate und Zubehor)

Es missen Gebrauchsanleitungen in deutscher Sprache flir jedes Endgerat und
jedes Zubehoér sowie Kurzbedienungsanleitungen in deutscher Sprache fiir den
Gebrauch der Endgerate, die einen Umfang von zwei bis vier Seiten haben und im
Format nicht gréBer als DIN A5 sind, beiliegend geliefert werden. Fir die
Gebrauchsanleitung soll die DIN EN 62079 (VDE 0039): 2001-11 (Erstellen von
Anleitungen; Gliederung, Inhalt und Darstellung) beachtet werden.

8.3 Bedienungsanleitung (Servicesoftware des Programmier-werkzeugs)

Flr die Servicesoftware des Programmierwerkzeugs (siehe Nr. 9) und
Zubehdrkomponenten sind Installations- und Gebrauchsanleitungen in deutscher
Sprache, ausgenommen Fachbegriffe, mitzuliefern. Das bevorzugte Format ist das
PDF der Firma Adobe Systems. Alternativ kann dies auch ein Format aus Microsoft
Office sein. Eine Volltextsuche in den Dokumenten, das Entnehmen von Inhalten und

das Ausdrucken sollen méglich sein.
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8.4 Betriebsanleitung
Gefordert sind Bedienungsanleitungen / Betriebsanleitungen, gemas DIN EN 62079
(VDE 0039): 2001-11 in deutscher Sprache sowie eine Kurzbedienungsanleitung in
deutscher Sprache auf maximal zwei DIN A 5 Seiten.

8.5 Schulungsmaterial
Fir alle Geratevarianten ist deutschsprachiges Schulungsmaterial in Schrift und Bild

verfligbar zu machen.

8.5.1 Schulung fur das Endgerate-Programmierwerkzeug

Der Bieter muss dem Auftraggeber eine Schulung fir das Endgerate-
Programmierwerkzeug anbieten. Die Schulung soll die Installation, Erst- und
Anderungskonfiguration sowie die Bedienung der Servicesoftware beinhalten. Sie
soll beim Endanwender stattfinden und jeweils eine Dauer von 3 bis 4 Tagen bei
einer jeweiligen Teilnehmerzahl von 4 bis 6 Personen umfassen. Die
Schulungsunterlagen sollen zum Zeitpunkt der Schulung neben der gedruckten Form
auch in elektronischer Form zur Verfligung gestellt werden. Das bevorzugte Format
ist das PDF der Firma Adobe Systems. Alternativ kann dies auch ein Format aus
Microsoft Office sein. Eine Volltextsuche in den Dokumenten, das Entnehmen von
Inhalten und das Ausdrucken sollen méglich sein.

8.5.2 Ausbilderschulungen und Schulungslizenzen fiir Endgerate

Mit Lieferung der ersten Endgerate nach Zuschlagserteilung missen die vom
Auftraggeber benannten Ausbilder ( nn Personen) vom Auftragnehmer umfassend an
den Geraten geschult bzw. in die Handhabung der Gerate eingewiesen werden.
Diese Schulung soll in Form einer einmaligen, eintagigen Unterweisung stattfinden.
Dem Auftraggeber muss das Recht zur Vervielféaltigung und Nutzung der flr die
Schulung notwendigen und mitgelieferten Unterlagen vertraglich eingeraumt werden.
Bestehende Gebrauchsanleitungen und sonstige bestehende Lernanwendungen der
vorhandenen Hardware (Flashanimationen o. &.) missen zur Verfligung gestellt

werden.
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Alle Medien mulssen spatestens bei Auslieferung der Endgerate zur
Schulungsvorbereitung angeliefert werden und auch in elektronischer Form zur
Verfugung gestellt werden. Das Dateiformat soll so gewahlt werden, dass die Inhalte
durch den Endanwender veranderbar sind (kein PDF-Format, sondern Word o. &.).
Die Originalinhalte sollen verandert und den Bedlrfnissen der Endanwender
angepasst werden duarfen. Hintergrund ist, dass flUr verschiedene Zielgruppen
unterschiedliche Schulungsinhalte vorgesehen sind. Zudem sollen die angelieferten
Medien mit einem Logo versehen werden dirfen. Der Auftragnehmer soll zu diesem
Zweck unentgeltliche, zahlenmaBig und zeitlich unbegrenzte Kopierlizenzen flr Print-
und elektronische Medien der Originale und der angepassten Versionen
bereitstellen.

Der Auftragnehmer soll die Verwendung in elektronischen Medien gestatten
(,Computerbasiertes Training“). Die Hardware (auch Vorserienmodelle) soll im
Vorfeld der Aufnahme des erweiterten Probebetriebes zur Schulungsvorbereitung

bereitgestellt werden.
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9 Programmiereinrichtung

9.1 Hardware
Zur Programmierung von Betriebsparametern und Benutzerdaten flr digitale
Endgerate sind Programmiereinrichtungen erforderlich. Diese
Programmiereinrichtungen missen als Standard-PCs (Notebook) ausgeflihrt sein
und Uber entsprechende Verbindungskabel mit einer hinsichtlich Datentbertragung
leistungsfahigen Schnittstelle zu den jeweiligen Endgeraten verfligen. Als
Betriebssystem dieser PCs ist die aktuelle Windows-Version vorzusehen.

9.2 Software
Die Software sollte so gestaltet sein, dass fir den Zugriff auf die einzustellenden
Parameter abgestufte Zugriffsrechte vergeben werden kénnen (Administrator- und
Userrechte).

FiOr alle Geratevarianten sind die Lizenz und die erforderliche Software fir den
Service der Gerate (Programmierung von Betriebsparametern und Benutzerdaten)

bereitzustellen.

Fir HRT und MRT eines Herstellers muss die gleiche Software verwendet werden.
Nur die Programmierkabel kdnnen unterschiedlich sein.
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10 Hardwarereparaturservice und Support

10.1 Servicekonzept fiir Reparaturen wahrend des Garantiezeitraums

10.1.1 Reparaturen zur Mangelbeseitigung

Der Auftragnehmer muss ein Servicekonzept fiir die Reparatur oder den Austausch
von Endgeraten, Komponenten und Zubehdrteilen ("Hardware"), die innerhalb des
Garantiezeitraums einen Sachmangel aufweisen, beschreiben. Das Servicekonzept
muss insbesondere die logistische Abwicklung von Reparaturféllen, einschlieBlich
des zeitlichen und 6&rtlichen Ablaufs, beschreiben. Beziglich des 6rtlichen Ablaufs
muss der Bieter alle Orte angeben, an denen Hardware repariert wird. In zeitlicher
Hinsicht soll die Reparatur oder der Austausch von Hardware durchschnittlich — Gber
beliebige zehn aufeinander folgende Falle gerechnet — nicht langer als 48 Stunden
dauern. Hierzu z&hlen nicht die Zeiten fir die Anlieferung und Ricksendung der
Hardware. Der Ruckversand der Hardware zum Einsender muss einen
Reparaturbericht beinhalten. Die in der eingesandten Hardware ggf. vorhandenen
Parameter, Konfigurationen, Nachrichten usw. sind vertraulich zu behandeln und

dirfen nicht an Dritte weiter gegeben werden.

10.1.2 Reparaturen sonstiger Mangel

Das Servicekonzept muss auch den Ablauf von Reparaturen defekter Hardware
beschreiben, die innerhalb des Garantiezeitraums wegen eines vermeintlichen
Sachmangels zur Reparatur an den Auftragnehmer gesandt wurde, bei der die
Prifung aber ergibt, dass der Defekt nicht auf einen Sachmangel zuriickzufihren ist.
In diesem Fall muss das Servicekonzept vorsehen, dass der Auftragnehmer den
Auftraggeber darliber in Kenntnis setzt, dass der Defekt nicht auf einen Sachmangel
zurGckzufihren ist und anbietet, die Reparatur der Hardware zu dem Festpreis
durchzufthren, der flr Reparaturen gemaB Nr. 10.3 vereinbart wurde. Kommt es zu
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einer Beauftragung, gelten fir die beauftragte Reparatur die unter Nr. 10.1.1

aufgefthrten Anforderungen.

10.1.3 Reparaturgarantie

FiOr jede einer Reparatur nach Nr. 10.1.1 unterzogene Hardware garantiert der
Auftragnehmer, dass diese innerhalb der ersten sechs (6) Monate nach der
Reparatur frei von dem Sachmangel bleibt, der Anlass flir die Reparatur war. Fir
jede einer Reparatur nach Nr. 10.1.2 unterzogene Hardware garantiert der
Auftragnehmer, dass im Rahmen der Reparatur ausgetauschte oder reparierte Teile
innerhalb der ersten sechs (6) Monate nach der Reparatur frei von Sachméangeln

bleiben.

10.2 Instandhaltungskonzept

Der Auftragnehmer muss ein Instandhaltungskonzept fir die Reparatur von
Hardware wahrend der ersten zwei (2) Jahre nach Ablauf des im Rahmenvertrag
vereinbarten Garantiezeitraums ("Instandhaltungsfrist’) beschreiben, in dem -
differenziert nach Geratetyp — ein Festpreis pro Reparatur angegeben wird.

10.3 Supportkonzept

Der Auftragnehmer muss dem Auftraggeber wahrend des Garantiezeitraums und
wahrend der Instandhaltungsfrist technische Unterstitzung per Telefon und E-Mail
anbieten. Der Support soll wahrend der Geschéftszeiten des Auftragnehmers zur
Verflgung stehen, mindestens jedoch montags bis freitags in der Zeit von 8°° - 18°°
Uhr. Gesetzliche Feiertage des Bundes oder des Bundeslandes Nordrhein-Westfalen

sind davon ausgenommen.
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